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Motivacao

Em 2020, o mundo se deparou com um cenario pandémico com 0 Surgi-
mento da COVID-19, doenca causada pelo virus Sars-CoV-19. A pandemia
apresentou em diversos lugares do mundo, uma dinamica caracterizada por
diferentes ondas de contagio, incluindo a regiao metropolitana do Rio de
Janeiro. Este trabalho propoe entender a dinamica dos obitos por COVID-19
em diferentes ondas de contagio nesta regiao, pela perspectiva de medidas
de complexidade com entropia de permutacao [1].

Desenvolvimento

Analisamos uma série temporal de dbitos acumulados de 890 dias e a sub-
dividimos em 6 periodos diferentes, cada um correspondendo a uma onda
de contagio de acordo com [3]. Os dados foram tratados com média movel
de sete dias para manejar subnotificacoes, e a frequéncia dos padroes de
ordem de 3 simbolos como a distribuicao de probabilidade necessaria aos
calculos das medidas de complexidade e de suas funcoes componentes.
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Padroes de ordem com trés simbolos.

Frequéncia sem normalizacao dos padroes de ordem

padrao 123 | 132 | 213 | 231 | 312 | 321 n
Inteira 271 | 86 88 | 100 | 99 | 244 | 888
12 Onda CA | 24 15 16 10 9 30 104
22 Onda CA | 29 13 11 14 16 27 110
32 Onda CA | 24 14 16 13 12 34 113
42 Onda CA | 38 15 17 12 9 36 127
52 Onda CA | 38 16 16 19 18 | 47 154
62 Onda CA | 144 13 11 31 34 67 270

Frequéncia dos padroes de ordem na série temporal.
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sao as funcoes componentes das medidas de complexidade. As duas

primeiras quantificam a informacao armazenada pelo sistema dinamico, en-
guanto as duas ultimas estimam como a informacao esta armazenada, tendo
a distribuicao de probailidade uniforme como referéncia.
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Histograma dos valores de entropia de permutacao, desequilibrio,
informacao relativa e desordem.
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As medidas de complexidade sao dadas por:
* Medida de Complexidade Cryc [2]:

Crue(X) = H(X)D(X) (1)
* Medida de Complexidade C/,,;c modificada [2]:

Crae(X) = H(X)D'(X) (2)
» Medida de Complexidade Cx [4]:

Cr = (1 = A)FAP (3)

em que k», k; sao pesos escolhidos adequadamente de acordo com o con-
texto.
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Histograma dos valores das medidas de complexidade Cr ¢, C7 0 € Ca.

Resultados

No contexto destas séries temporais, a medida de complexidade indica a
previsibilidade do seu comportamento. Assim, identificamos que durante a
quarta onda, a série temporal se tornou mais previsivel devido a queda nos
numeros de mortes como resultado do inicio da campanha de vacinagao.
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