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FIBRA DE CARBONO MODIFICADA COM POLIANILINA PARA DEIONIZAGAO
CAPACITIVA DE METAIS PESADOS PARA POSSIVEL APLICAGAO EM BATERIAS
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Resumo

A deionizagdo capacitiva (CDI) é uma técnica de remocgdo de ions da agua, utilizando materiais carbonosos como eletrodos com
adicdo de polimeros como a Polianilina (PAni). O estudo se concentra na otimizagdo do ciclo de carga e descarga para baterias
de chumbo-acido, mas ainda enfrenta desafios na dessorgdo iGnica em potenciais negativos. O objetivo é melhorar a eficiéncia

e o ciclo de vida destas baterias.

Introdugao

O desenvolvimento industrial e urbano esta poluindo
as aguas superficiais e subterrdaneas com metais pesados
representando uma ameacga global a saude humana. A
deionizagdo capacitiva (CDI), sistema simples e de baixo
custo baseada no preenchimento da dupla camada de
Helmholtz, tem sido usada na remog¢do de ions
salinos/metalicos da agua. Os materiais carbonosos
possuem uma grande area superficial que promove a
adsorgao idnica, tornando-os ideais para confecgdo de
eletrodos CDI. A Polianilina (PAni), um polimero condutor,
é usada para melhorar a eficiéncia energética e a
capacidade de adsorgdo dos eletrodos. A eletroadsorg¢do
de chumbo em PAni jd mostrou eficiéncia, algo
importante em baterias de chumbo-acido, porém, o
chumbo se dessorve em potenciais acima de -0,65V vs
Ag/AgCl. Dessa forma, o estudo concentrou-se na
otimizagdo do ciclo de carga descarga dentro dos
potenciais tipicos da bateria chumbo acido, por meio da
deionizacdo de diferentes ions metdlicos que ndo
dessorvam no processo.

Materiais e Métodos

Adsorgdo de

Remocgdo do fons metdlicos
“sizing” da . por 24 horas Voltametria
fibra de Deposicdo de imersdo ou ciclica,
carbono: eletroquimica eletrossorgdo voltametria
acido nitrico de PAni em potencial linear e
ou proximo ao potencial de
tratamento potencial de equilibrio
térmico redugdo do
fon.
Resultados
O método para deionizagdo que propiciou a maior
taxa de remocdo de ions metdlicos foi a adsorgao.
Elementos em W%
Concentragdo da
Amostra &
solugdo C 0 N Cu Ca Pb S
Adsorcio Cu(NO3), (2M) 26 397 125 218 - - -
Cu Eletrossor¢do Cu(NO3), (0,02M) 31,1 31 51 32,8 - - -
Apds testes
- H,504 (5M) 394 31,8 33 14 - - 242
eletroquimicos
Adsorgio Ca(NOs), (IM) 542 165 10 - 193 - -
Ca Eletrossorgdo Ca(NOs), (0,5M) 68,6 189 43 - 8,3 - -
Apds testes
- H,S0, (5M) 60,7 209 28 - 0 - 157
eletroquimicos
Adsor¢do Pb(NO3); (1M) 162 137 11 - - 699 -
Pb Eletrossor¢do Pb(NOs), (0,02M) 67,9 5,8 7 - - 12 -
Apds testes
H,50, (5M) 433 197 0 - - 261 109

eletroquimicos

Tab. 1 Andlise elementar das amostras com clcio, cobre e chumbo apés adsorgao, eletrossorgdo
e testes eletroquimicos

Apds adsorcdo dos ions o espectro Raman do sal
esmeraldina base foi modificado apresentando uma
reducdo dos picos em 1337 cm’l, referentes aos
polarons responsdveis pela condugdo do polimero, e
exibindo um espectro tipico de esmeraldina base. E
possivel que a PAni continue no estado de sal de
esmeraldina e que isso seja um rearranjo da estrutura
da PAni semelhante a uma quelagem, com a mudanga
da coordenacgdo dos nitrogénios da PAni, apds insergao
do ion metalico na cadeia polimérica.
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Fig. 1 — Espectroscopia Raman das amostras de fibra de carbono tratadas com HNO3-1h
com PAni e metal adsorvido

Conclusao

A PAni demonstrou ser eficaz na retengdo de ions
metdlicos na sua estrutura. Os metais calcio e cobre
ndo apresentaram resultados promissores nos testes
acima de -0,65V, entretanto foi confirmado que as
amostras de fibra de carbono com PAni e chumbo
preservam os ions do metal independentemente do
método de deionizagdo quando expostas a H,SO, 5M e
testes eletroquimicos.
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