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RELATÓRIO TÉCNICO  
  

  

1) Resumo do Projeto  

Iniciação científica no Laboratório de Instrumentação de Sistemas Aquáticos do INPE 

(http://www.dpi.inpe.br/labisa/ - labISA), visando trabalhar com a codificação de 

algoritmos e conversão de rotinas (R para Python) com finalidade de processar imagens de 

satélite na plataforma em desenvolvimento MAPAQUALI, com o objetivo de: 1) 

Desenvolver algoritmos para monitoramento de corpos d’água; 2) Converter algoritmos já 

existentes em linguagem R para Python; 3) Estudo da estrutura e arquitetura da plataforma 

MAPAQUALI ( GeoServer, rotinas Python, algoritmos de Machine Learning (Random 

Forest) ).  

  

2) Objetivo  

  

Implementar e converter rotinas em linguagem R para Python, no ambiente da plataforma de 

monitoramento e sistemas aquáticos por satélites MAPAQUALI. Implementar/Codificar 

algoritmos em ambiente Python para estimativa de indicadores de qualidade da água. Utilizar 

algoritmo de Random Forest de aprendizado de máquina, para estimar indicadores de 

qualidade de água. 
  

3) Atividades Desenvolvidas durante o período da bolsa  

No início da bolsa de iniciação foram propostas as seguintes atividades: 1) Estudo das 

rotinas e das bibliotecas e funções necessárias para a implementação das rotinas em Python; 

2) Conversão de rotinas em R para Python; 3) Codificação em Python de rotinas de 

determinação de profundidade do sensor secchi e do coeficiente de atenuação difusa (KD). 
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Figura 1 – Exemplo de rotina codificada em Python para recorte de um Corpo d’água usando um 

shapefile como referência 
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Figura 2.0 – Rotina em Python para determinação da profundidade Secch. 
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Figura 3.2 – Mapeamento da profundidade Secchi a partir da rotina da Figura anterior.  
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Figura 3.1 – Rotina convertida da Linguagem R para Python para estudo do campo de luz pelo 

KD.  
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Figura 3.2 – Mapeamento do campo de luz subaquático pelo KD.  
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4) Resultados Obtidos em função do Plano de Trabalho proposto  

I) Aprendizado de uso do algoritmo de Random Forest de aprendizado de 

máquina; II) Aprendizado e uso dos diferentes tipos de dados de sensoriamento 

remoto; III) Aprendizado de codificação de dados científicos; IV) Desenvolvimento 

de rotinas para estimar indicadores de qualidade de água. 
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5) Conclusões Gerais  

Apesar do pouco tempo de eságio foi possível ter contato básico sobre a área de 

sensoriamento remoto, tanto orbital quanto de coletas de campo em corpos 

d’água, além de aprimorar a parte técnica de programação em linguagem Python 

e em algoritmos computacionais e geração de produtos de qualidade de água.  
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