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RELATORIO TECNICO

1) Resumo do Projeto

Trabalho relacionado a continuacdo de bolsa de iniciacdo cientifica junto ao
Laboratorio de Instrumentacéo para Sistemas Aquaticos
(http://www.dpi.inpe.br/labisa/ - labISA), criado no ano de 2013, visando trabalhar
com a implementagé&o de algoritmos e converséao de rotinas (R para Python) para
analise de imagens de satélite de bacias hidricas no sistema MAPAQUALI, com a
intencdo de: 1) Criar e implementar algoritmos que suprem a auséncia de uma
caracterizacao analitica do gerenciamento de corpos d’agua, 2) Utilizar algoritmos
ja existentes e converte-los para outra linguagem de forma que seja aprimorada a
eficiéncia e sua utilidade, 3) Estudo da estrutura e arquitetura do sistema
MAPAQUALI ( GeoServer, rotinas Python, rotinas R, algoritmos matemaéticos,
algoritmos de Machine Learning (Random Forest) além de estudar os tipos de
imagem de satélite, bandas, localizacéo e instrumentacao.

2) Objetivo

Implementacéo e conversdo de rotinas em linguagem R para Python, além de aprimorar e
contribuir para o projeto MAPAQUALI de monitoramento de qualidade da agua por imagens
de satélite, onde foram aplicados calculos em ambiente Python para estimativa de
gualidade da agua usando algoritmos de TSS e TSI e algoritmo de Random Forest de
aprendizado de maquina, e também estudo e aprimoramento pessoal na area de
sensoriamento remoto e desenvolvimento da logica de programacdo e habilidade de
solugéo de problemas com a finalidade de aprimorar a funcionalidade e eficiéncia das
rotinas.

Sede: Av. dos Astronautas, 1758, 12227-010 - Séo José dos Campos (SP) - Brasil Tel. +55-12-32086000


http://www.dpi.inpe.br/labisa/
http://www.dpi.inpe.br/labisa/

INPE MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES € COMUNICACOES
INSTITUTO NACIONRAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

3) Atividades Desenvolvidas durante o periodo da bolsa

No inicio da bolsa de iniciacdo foram propostas as seguintes atividades: 1) Estudo
das rotinas e inicio da conversdo R para Python 2) Estudo das bibliotecas e
funcdes necessarias para a implementacdo das rotinas em Python. 3)
Implementagao das rotinas no pipeline do projeto MAPAQUALI. Primeiramente
foram implementadas as rotinas de TSS para calculo de quantidade de matéria
organica em ambiente hidrico, e TSI para calculo de quantidade de matéria
inorganica.

Figura 1 — Imagem LANDSAT original
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Figura 2 — Corpo d’agua recortado com base num shapefile ja definido através de um algoritmo
Python. (Lago Curuai

1 str, diretorio_destine: st

om base num shapefile

atorio_imagem)

io destino, nome_banda + ' recortada' + ".TIF")
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Figura 3 - Algoritmo TSS e seu produto.

itmo TS% na imagem e salva

0.656+1.672%np. Log(a nda_lida)))

out meta.update({"driver": "GTiff", "dtype":

out path = Path(img dst, Path{img).stem + ' TSS.TIFF')

~-3

With rasterioc.open{out path, "w", **fout meta) as dest:
return out path

except EnvironmentError:
se OSError{'Arquivo cc
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Figura 4 - Algoritmo TSI e seu produto.
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out path = Path{img ds=t, Path{img).stem + " TSI.TIFF")
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4) Resultados Obtidos em funcgéo do Plano de Trabalho proposto

O processamento de diferentes tipos de dados relacionados ao sensoriamento
remoto, a execucao e aplicacao de diferentes I6gicas de rotina num ambiente de
desenvolvimento para pesquisa, a forma de trabalho proposta no ambiente
MAPAQUALI onde foram definidas diversas tarefas onde o aprendizado alcancado
foi satisfatorio tanto para o aluno quanto para o laboratorio, onde todos os objetivos
propostos e os estudos direcionados foram concluidos no periodo de vigéncia da
bolsa de iniciacdo ciéntifica, alétm de ser uma adicdo interessante para o
desenvolvimento pessoal quando se trata de evolucdo propria.
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5) Conclusdes Gerais

Foi possivel ter um conhecimento amplo sobre a area de sensoriamento remoto,
principalmente quando se trata de analise de campos hidricos, corpos d’agua, a
qualidade desses ambientes e seus diversos estudos correlatos, além de
aprimorar a parte técnica de programacdo, geoprocessamento, adquirir
conhecimento em algoritmos computacionais para fins de geracéo de produtos de
pesquisa para entender e contextualizar como é a evolugao dos corpos d’agua ao
longo do tempo no Brasil através do processamento de imagens de satélite.

03, de Maio de 2022
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