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1 FINALIDADE

Este procedimento tem por finalidade definir os
itens a serem observados ao se efetuar a inspecdo de placas
eletronicas para aplicacdo espacial, bem como os critérios a

serem adotados em cada item.

2 DOCUMENTOS APLICAVEIS

DAl - INPE, DMF, MGQ-VEL. Manual da Garantia de Qualidade
VEL,

DA2 ~ INPE, MP=31.001. Processo de Preformagao de
Terminais de Componentes Eletrdnicos.

DA3 - INPE, MP=-31.002. Processo de Soldagem em Placas e

Impresso.

DA4 - INPE,DMF-2,05.01,91. Procedimento de Retirada de
Materiais e Componentes do Almoxarifado de

Fabricacio Eletronica.

3 APLICACEO

Este procedimento aplica-se aos inspetores de
montagem do LFE, gque acompanham a montagem, bem comoc aos
usuarios da Fabricagdc Eletronica gue executam a montagem das

placas.

4 DEFINICOES

- CQ - MONTAGEM: responsavel pela execucao de todos os
procedimentos de Controle da OQualidade durante a

)

(ESTE DOCUMENTO £ DE PROPRIEDADE DO INSTITUTO NACIONAL DE THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF THE INSTITUTO NACIONAL DE J

PESQUISAS ESPACIAIS — INPE, NAO PODENDO SER REPRODUZIDO, | PESQUISAS ESPACIAIS — INPE, AND CANT NOT BE REPRODUCED
NO TODO QU EM PARTE, NEM TAMPOUCO TRANSMITIDAS SUAS OR COMMUNICATED TO ANY PERSON WITHOUT INPE'S
| INFORMAGOES A TERCEIROS SEM PREVIA AUTORIZAGAO DG INPE. AUTHORIZATION,

INPE=0O11.1



N PRESIDENCIA DA REPUBLICA
I SECRETARIA DA CIENCIA E TECNOLOGIA

INSTITUTO D€ PESQUISAS ESPRCIAIS Esgggmn__% DOCUMENTO /DOCUMENT NO.—
DMF=-2.06.02.91

- PAGINA /PAGE—VERSAQ/ISSUE-
2 1- 1

»

r B

montagem de placas eletrOnicas, integragao das placas
nos equipamentos e montagem dos equipamentos.

- DC: Desenho de Conjunto, mostra o correto posicionamen-

to dos componentes na placa.
- LC: Lista de Componentes,
- LFE: Laboratorio de Fabricacao Eletronica.
- LM: Lista de Materiais.

- MONTADOR: funcionario devidamente autorizadeo para a

execucao da montagem qualificada.
- PN: Part Number do item, atribuido pelo INPE,

- RI: Relatdrio de Inspecao, consistindo de uma codpia do
DC a ser anexada ao RM (vide Secao 6, Figura 1}.

- RIR: Registro de Inspegao do Recebimento.
- RM: Relatorio de Montagem (vide Secéo 6, Figura 2).

5 PROCEDIMENTO

Todas as tarefas de montagem e de inspecdo devem

ser anotadas no RM logo apds a sua execucao.

Durante todas as operacdes de montagem e de
inspec¢do, o Inspetor de Montagem e o montador devem usar
dedeiras ou luvas de latex anti-estatica e pulseiras de

aterramento,

P
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0 inspetor deve verificar se ndo ha Nao-
Conformidade pendente e caso houver, comunicar ao CQ-Montagem.

Caso a pendéncia se refira 3 nd3o-implementacao
das disposigOes da Nao-Conformidade, o Inspetor de Montagem

deve providenciar a implementacZo sempre gue possivel.

5.1 - INSPECAO DA LIMPEZA DOS TERMINAIS

1) A cada lote de componentes limpes pelo montador, o
inspetor deve verificar com © auxilio de
um microscopio (10 x), se os terminais de
aproximadamente 30% do total de componentes (minimo de
2) estdo limpos e isentos de pontos de oxidagao e
residuos de abrasdo apds a utilizacao dos processos de

limpeza de terminais (DA3, Segac 6.3);

2) Caso o terminal ainda continue oxidade, o inspetor

deve requerer nova limpeza.

5,2 = INSPECAO DA ESTANHAGEM

1) A cada lote de componentes estanhados pelo montador, o
inspetor deve verificar, em aproximadamente 30% do
total de componentes (minimo de 2) e com o auxilio de
um microscépio (10 x), o aspecto geral da estanhagem.
0O terminal estanhado deve apresentar um brilho e
molhagem caracteristicos de uma boa adesdo da solda e
o corpo do componente deve estar isento de gualgquer
sinal de gueima ou pontes de solda;
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2) Caso sejam detectadas anormalidades em mais de 50% do
total inspecionado, deve-se executar a inspecdo em
todo o lote estanhado e proceder como descrito a
seguir:

a) Verificar a temperatura do solder pot (caso esteja
fora das especificacdes do DA3, Secdo 6.5, fazer a
corregao) ;

b) Verificar se o fluxo utilizado & o adequado e se
estd dentro do prazo de validade (trocar o fluxo,

caso esteja irregular);

¢) Verificar se a limpeza dos terminais estd atendendo
as especificacoes do DA3, Secdo 6.3d, caso
contrario, proceder a limpeza de  acordo com
DA3, Segdo 6.3-a, b, c.

5.3 - INSPECAO DA PREFORMACAQC DOS TERMINAIS

1) A cada lote de componentes preformados pelo montador,
de acordo conm o especificado nos documentos de
fabricagdo e com o DA2, o inspetor deve verificar, em
aproximadamente 30% do total de componentes (minimo de
2) e com o auxilio de um microscépio (10 X), se estes
ndc apresentam danos mecanicos (amassamentos, dobras
acentuadas, etc.,) @ se nao ha sinais de "stress" na

jun¢ido do terminal ao corpo do componente;

2) Caso se detecte alguma anormalidade, o componente deve
ser refugado e o montador alertado para o fato de se
corrigir a pressao exercida no terminal por meio do

alicate de preformacdo.

\ J
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5.4 = INSPECAO PRELIMINAR DA SOLDAGEM

1) Apdos 30 pontos de solda, o inspetor deve realizar uma
pré-inspe¢d3o na placa, a fim de assegurar a correta
utilizacao dos procedimentos e a aptid3do do montador

para prossequir a montagem;

2) Esta inspegdo deve seguir as recomendacgdes da Secgao

5.6, item 4 deste procedimento;

3) Caso sejam detectadas anormalidades em mais de 30% dos
pontos de solda inspecionados, deve-se proceder da

seguinte forma:
a) Interromper a montagem;

b} Anotar no RM e RI (anexo ao RM) os pontos

irregulares;

¢) Caso as irregularidades sejam de natureza humana
(pinagem, valores, polaridade, preformagdo, excesso
e falta de solda), alertar o montador para gue o

mesmo corrija suas acoes;

d) Caso as 1irregularidades sejam provenlientes do
equipamento ou material utilizado (saliéncia na
solda, granulosidade, ndo molhagem do terminal ou
ilha, sobreaquecimento, linhas de tensac, etc.),
deve-se verificar e adequar quando necessario, a
temperatura e a ponta do ferro de sclda, o fluxo
utilizado (tipo e prazo de validade), estanhagem e
limpeza do terminal e ilha.

\., .
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5.5 - INSPECAOC DE LIMPEZA DA PLACA

1) Ao final de cada expediente, o Inspetor de Montagem
deve verificar se naoc ha residuos de fluxo

ocu contaminantes sobre a mesmas;

2) Caso se verifique a presenga de fluxo ou
contaminantes, o inspetor deve solicitar ao montador
nova lavagem da placa e certificar-se do

desaparecimento das irregularidades acima.

5.6 — INSPECAO FINAL DE MONTAGEM

E de responsabilidade do Inspetor de Montagem,

devendo seguir as seguintes recomendacOes:

1) Verificar o correto preenchimento do RM. Caso se note
alguma irregularidade, contactar o montador para gue

se efetuem as correcgdes;

2) Verificar se todas as Nao~Conformidades foram
executadas corretamente, Caso seja necessario,

fazer as correcgdes;:

3) Verificar o correto posicionamento dos componentes
(valores, pinagem, polaridade e preformacaoc), fazendo
a correspondéncia do DC, ILC e placa, registrando as

irregularidades no RI e nc RM;

4) Com o auxilioc de um microscopio (10 x), analisar a
limpeza da placa, o aspecto das soldas (DA3, Secgao
7.3), e se ha sinais de danos mecanicos ao terminal e

a jungao deste com o corpo do componente;

\ J
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5) Quando ocorrerem retrabalhos na placa, deve-se
inspeciona- la novamente, seguindo os critérios dos

itens 3 e 4:

6) Apdbs a conclusdao da inspecdo deve-se estocar a placa
ne almoxarifado (a placa deve estar accndicionada

dentro de um saco anti=estatico).

6 REGISTROS

Qualgquer anormalidade durante a montagem deve
ser anotada no RM que deve conter a assinatura do Inspetor de

Montagem.

Marcar no RI os pontos de retrabalhos e suas

respectivas irregularidades, obedecendo a codificagdo abaixo:

- Falta de solda

- Excesso de solda

- Saliéncia na solda

- Granulosidade na solda

N3o molhagem do terminal ou ilha
- Sobreaguecimento da solda

- Linhas de tensao na solda

- Furo na solda

- Face dos Componentes

NP m M E D 0w
I

- Face da Solda

J
LW
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U23 - LACO COMPS. - PIHC 6 SERGIO K.
. J
Fig. 1 - Exemplo de Relatério de Montagem.
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Fig. 2 - Exemplo de

Relatdrio de Inspecédo.
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Assunto: Entrega de material referente ao L.F.E.
;— TEXTO _-:

Foram entregues ao técnico Paulo Felicio Ribeirc os catalogos e
os controles de umidade e limpeza referentes ac L.F.E., que se
encontravam na DMF, assim como o0s originais dos seguintes
documentos:

Manual da Garantia da Qualidade - VEL. /*

Procedimento de retirada de componentes.?®

Relatbrio de Andlise dos relatdrios... (DMF-009/90).

Procedimento de Auditoria da Qualidade,.. (DMF-2,06.04.91).%

HistOrico do Procedimento de Teste... (DMF-005/90).%*

Historico do Procedimento de Teste... (DMF-004/90).%*

Defini¢Zo dos Testes e Equipamentos... (DMF-002/90).

Procedimento para inspeg¢ao... (DMF-2.06.02.91) .*/%

Procedimento de Controle da Qualidade - Montagem

(DMF-2.06.,01,91) ., */*

. Procedimento de Entrada/Saida... {(DMF=2,05.03.91).%*/*

. Procedimento de Manuseio e ArmazenageéM... (DMF=2,05,02.91) .%*/*

. Procedimento de Retirada de Materiais e Componentes...
(DMF=2,05,02,91) . %/*%

. Procedimento de Preparac¢do de Bancada de Montagem...
(DMF~2,03.01,91) .*/%*

. Procedimento de Limpeza da Area Limpa... (DMF-2,02.01.91).%/%

. Procedimento de Utilizacdo das Areas LimpasS...
(DMF-2.02.02.91) .*/*

. Procedimento de Controle Ambiental da Area Limpa...
(DMF=2.02.03,91) ., */*

. Procedimento de Anilise de Documentos p/ a Fabricacdo...
(DMF~2.01.01.91) .*/*

. Relatdrio de Controle Ambiental e de Protecao contra...

(DMF-003/90) . */*

Como garantir a Qualidade... na Fabricacdo Eletronica?

Controle da Qualidade da Fabricacao Eletronica.?*

Proposta do Sistema de Trabalho do Pesscal do L.F.E.

Procedimento para Tratamento de Nao-conformidades,*¥*

Procedimento de Controle da Qualidade no Teste.**

& & &4 & 8 a ® B 8

L] L] L ] L] L]

* Texto seque também em disquete.
** Texio somente em disquete,
/* A Enga. Silvana Rabay também dispoe de 01 cdpia xerox.

Atenciosamente
Maria Ligia M. do Carmo
Ciente:

Al
Paulc Felicio Ribeiro
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