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1. Introducao

1.1. Apresentagao

O documento apresentado representa a bolsa PIBIC/CNPQ do bolsista
Thales Silva Capistrano, que teve inicio em: 01 de Setembro de 2023 e final em
31 de Janeiro de 2024, sob a orientacao do Dr. Melquisedec Medeiros Moreira.

A vigéncia da bolsa continuara com novo bolsista.

1.2. Justificativa

O relatério parcial como como uma das exigéncias do bolsista
PIBIC/CNPQ que cumpriu parcialmente com a vigéncia da bolsa cedida.
Justifica-se como documento comprobatdrio das atividades realizadas durante

o periodo definido na apresentagao.

1.3. Objetivos

Os objetivos da bolsa proposta consistem em melhorar
substancialmente o aprendizado e vida académica do bolsista através de
pesquisa, cursos e desenvolvimento da pesquisa inicial de um discente ao se
tratar de pesquisa de iniciagao cientifica.

Os temas majoritarios trabalhados foram o Sensoriamento remoto,
Geotecnia aplicada, Atividades pertinentes a Defesa Civil e Meio Ambiente.

Foi realizado pesquisa que busca revelar a evolugcdo espacgo/tempo da
Zona de Protecao Ambiental-01 da cidade do Natal e seu entorno, com énfase
a degradagao ambiental e evolugdo urbana do espago composto por
remanescentes dunares, areas vegetadas e urbanizagdo promovendo solugdes
para a gestdo consciente, verificando suas condi¢oes atuais em decorréncia da
expansao urbana desordenada, a partir da analise geoambiental junto de novos

produtos, como: modelo geoambiental, modelo digital de terreno (MDT).
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2. Metodologia

Para o desenvolvimento do presente trabalho, foi adotada uma
metodologia baseada inicialmente em estudos referentes a tematica proposta,
cursos da Escola Nacional de Administragdo Publica (ENAP) e da Fundacao
Getulio Vargas (FGV).

Resumos e apresentacbes de temas pertinentes tais quais:
Sensoriamento remoto (novos satélites), fluxo de detritos, Pernambuco
tridimensional, Relatério do Morro do Careca pelo Servigo Geoldgico do Brasil
e movimento de massa.

Criacdo de modelo geoambiental através de vetorizacdo de
componentes do meio fisico e antropico - utilizando o software QGIS -
baseados em estudos municipais, fotografias aéreas e imagens de sensores
orbitais de alta resolucéo espacial, no intervalo que compreende 1978 a 2015;
Elaboragao de modelo digital de terreno (MDT) em escala de 1:25.000, junto a
vetorizagao de feigdes dunares.

Definicdo das principais Fungées Ambientais dos componentes da area
em estudo; Idas a campo e concluindo com abordagem quali-quantitativa

destes produtos e propostas de manejo.

3. Resultados e discussoes

Cursos

Ao todo, os cursos totalizaram 180 horas de carga horaria, todas

cumpridas com éxito e exceléncia. Os certificados dos cursos seguem abaixo:
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A Escola Nacional de Administracdo Publica - Enap certifica que

THALES SILVA CAPISTRANO

concluiu o curso GIRD+10: Gestéo Integrada de Riscos e Desastres (Turma

SET/2023), com carga-hordria de 24 horas, inicio em 05/09/2023, término em
08/09/2023 e nota final 90.

o

Betdnia Lemos
Presidenta

&N\~

A Escola Nacional de Administracdo Ptblica - Enap certifica que

THALES SILVA CAPISTRANO

concluiu o curso Protecdo e Defesa Civil: Gestdo de Desastre - Curso 4
(Turma SET/2023), com carga-hordria de 30 horas, inicio em 05/09/2023,
término em 12/09/2023 e nota final 90.42.

o

Betdnia Lemos
Presidenta
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A Escola Nacional de Administragdo Ptiblica - Enap certifica que

THALES SILVA CAPISTRANO

concluiu o curso Sistemas de monitoramento e alerta como suporte a
gestao local de riscos e desastres (Turma SET/2023), com carga-hordria de
30 horas, inicio em 12/09/2023, término em 14/09/2023 e nota final 95.

—

Betdnia Lemos
Presidenta

&N\are

A Escola Nacional de Administracdo Pliblica - Enap certifica que

THALES SILVA CAPISTRANO

concluiu o curso Metodologia de Concepcao do Alerta: da teoria a pratica
(Turma SET/2023), com carga-hordria de 40 horas, inicio em 18/09/2023,
término em 20/09/2023 e nota final 90.

o

Betdnia Lemos
Presidenta
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A Escola Nacional de Administragdo Ptiblica - Enap certifica que

THALES SILVA CAPISTRANO

concluiu o curso Percepgio e Mapeamento de Areas de Risco Geologico
(Turma SET/2023), com carga-hordria de 40 horas, inicio em 15/09/2023,
término em 22/09/2023 e nota final 95.5.

—

Betinia Lemos
Presidenta

&N\

A Escola Nacional de Administracdo Piblica - Enap certifica que

THALES SILVA CAPISTRANO

concluiu o curso Agenda para o desenvolvimento sustentavel: conceitos,
mobilizacao e articulagdo (Turma SET/2023), com carga-hordria de 8 horas,

inicio em 26/09/2023, término em 26/09/2023 e nota final 79.17.

o

Betdnia Lemos
Presidenta
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w)
SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

O FGV Online, Programa de Educacéo a Distancia da
Fundagao Getulio Vargas, em parceria com o SGB - Servigo
Geologico do Brasil, confere a

THALES SILVA CAPISTRANO

declaragéo de participagéo no curso autoinstrucional

POLITICAS PUBLICAS DE GESTAO DE RISCO E RESPOSTA A DESASTRES EM NIVEL MUNICIPAL

Nivel de Atualizagio, com 8 hora(s).

Rio de Janeiro, quarta-feira, 17 de janeiro de 2024,

FGV Online

a/n: 1327523434648 OCWPGREAD_00-1

Resumos e Apresentagoes

Os resumos e apresentagdes que foram adaptados e propostos seguem

abaixo:
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MAPEAMENTO E CARACTERIZACAO DE
AREAS DE RISCO

ASSOCIADAS A MOVIMENTOS DE MASSA NAS
FALESIAS DO LITORAL SUL NO

RIO GRANDE DO NORTE

Resumo do Trabalho de Conclusdo de Curso
(Débora Joyce Do Nascimento Rocha)
Editado por Thales Silva Capistrano

A pesquisa do mapeamento e caracterizagdo de areas de risco
associadas a movimentos de massa nas falésias do litoral sul do Rio Grande
do Norte, trata sobretudo das tematicas de geologia de engenharia e geotecnia

aplicada.

AVALIACAO GEOTECNICA DO
MORRO DO CARECA E

ADJACENCIAS

Resumo do relatério do Servico Geoldgico Brasileiro.
(lvan Bispo de Oliveira Filho & Filipe de Brito Fratte Modesto)
Editado por Thales Silva Capistrano .

A avaliagado Geotécnica do Morro do Careca e Adjacéncias surgiu em
virtude da problematica do ponto turistico da cidade de Natal e foi proposto

pelo Servigo Geoldgico do Brasil.
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INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

THALES SILVA CAPISTRANO

USO DE IMAGENS SATELITE PARA A GESTAO DE DESASTRES: ATUALIZACOES
EM 2023 - NOVOS SATELITES.

1. Introduc¢io

Em 2023, o uso de imagens de satélite para a gestdo de desastres continuou a evoluir,
desempenhando um papel cada vez mais crucial na prevengdo, mitigacdo e resposta a uma ampla
gama de eventos catastroficos em todo o mundo. Com o avango da tecnologia ¢ a melhona da
resolucdio das imagens captadas pelos satélites, as agéncias governamentais e organizacdes nio

governamentais (ONGs) foram capazes de obter uma compreensio mais detalhada e em tempo

real dos desastres naturais e provocados pelo homem.

USO DE IMAGENS SATELITE

PARA A GESTAO DE
@ DESASTRES: ATUALIZACOES
Tl EM 2023 - NOVOS SATELITES

THALES SILVA CAPISTRANO

Levantamento atual dos principais satélites e tecnologias para imagens

de alta resolugéo para gestao de desastres em 2023.
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FLUXO DE DETRITOS NO BRASIL

@ E MANUAL TECNICO PARA
oo oo INTERVENCOES ESTRUTURAIS

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIRIS

PARA FLUXO DE DETRITOS

THALES SILVA CAPISTRANO

Os manuais foram desenvolvidos dentro do Projeto de Fortalecimento da
Estratégia Nacional de Gestdo Integrada em Riscos de Desastres Naturais
(GIDES) fruto da cooperagéao técnica entre os governos brasileiro e japonés.

MANUAL DE MAPEAMENTO SIMPLIFICADO
PARA IDENTIFICACAO PRELIMINAR E
@ PRIORIZACAO DE TALVEGUES
SUSCEPTIVEIS A OCORRENCIA DE FLUXOS

MIMSTERIO DA OZNCR, TENOLOGHA € INOWR(OES

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS €SPACIAIS

DE DETRITOS, VISANDO A IMPLANTACAO
DE BARREIRAS SABO

THALES SILVA CAPISTRANO

A Secretaria Nacional de Protegdao e Defesa Civil (SEDEC), junto a
Agéncia de Cooperacgao Internacional do Japao (JICA), o Servigo Geoldgico do
Brasil (CPRM) e os municipios de Nova Friburgo/RJ e Teresopolis/RJ
apresentam o Manual de Mapeamento Simplificado, desenvolvido a partir de

metodologia proposta pela equipe técnica japonesa — Projeto Sabo.
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@ A P&DC e os 30 anos de desastres no Brasil
INPE
(1991 — 2020)

MIMSTEAID DR OZNGR, TEONOLOGIA € INOWR(OES

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS €SPACIAIS

THALES SILVA CAPISTRANO

Apresenta-se o histérico nacional e internacional da Protecdo e Defesa
Civil (P & D), bem como os resultados de 30 anos de registros de desastres no

Brasil.

INPE
@ PE3D: PERNAMBUCO TRIDIMENSIONAL

MIMSTERID DA OENGIR, TENOLOGIA € INOWRCOES

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISRS ESPACIAIS

THALES SILVA CAPISTRANO

Programa do Governo Estadual de Pernambuco que executa um
acompanhamento do Estado em mapeamento tridimensional com produtos

disponiveis em trés dimensdes disponivel para a populacao de forma gratuita.
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COMUNIDADE MAIS SEGURA: MUDANDO
@ HABITOS E REDUZINDO RISCOS DE
sTéNo 0 Gk FEJOLOGH ¢ N MOVIMENTOS DE MASSA E INUNDACOES

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

THALES SILVA CAPISTRANO

Trata-se da cartilha do Servigo Geoldgico para a cautela e cuidados
quanto a riscos geologicos para a defesa civil e a comunidade brasileira como

um todo.

Pesquisa referente a Zona de Protecao Ambiental (Analise

Geoambiental com geoprocessamento.

A relevancia deste trabalho é justificada através da grande demanda
atual das cidades pela utilizagdo adequada dos espacos urbanos, unindo a
evolucédo da urbe, a qualidade de vida, e a preservagdo ambiental consciente
dos equipamentos de lazer/paisagistico.

Na area de estudo estdo inseridos os bairros: Pitimbu, Candelaria,
Nedpolis, parcialmente Lagoa Nova e Capim Macio, ambos na Zona Sul e,
Cidade Nova, e parcialmente Cidade da Esperanca, Planalto, Guarapes e
Felipe Camardo, ambos na Zona Oeste. A area de estudo corresponde a
aproximadamente 23Km?2.

Nos bairros citados existem areas de grande importancia ambiental para
a cidade, como o rio Pitimbu (manancial superficial que contribui com o

abastecimento de agua doce de 30% da Regido Metropolitana de Natal).
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Mapa de localizagao da area de estudo evidenciando a ZPA-01 e suas subzonas.
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Através do MDT de 1978, foi possivel inferir os locais que possuem
feicbes caracteristicas de dunas além do parametro da declividade, como
formato barcana, altitude e trend em consonancia com o padrao da CDPP.
Sendo dunas e remanescentes dunares tanto inseridos como externos aos

limites da ZPA. (tons mais avermelhados e de padrdo SE-SW).

MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) - 1978

0 025 05 0,75 1km
’ i LEGENDA:
[ — — 1: 25.000
[ suszonA 1-A

) [] SUBZONA 1-B & SUBZONA 2
Autoria:
THALES SILVA CAPISTRANO [ suszona-3

Base de dados vetoriais: ==
QGIS, SEMURB, GOOGLE EARTH PRO MDT_1978_HSP

L€G€o Sistema de coordenadas geograficas: — :;nda 1(Gray)

CEOLOGIA r--_: Parque Dom Nivalde Monte
NurR A

o SIRGAS 2000 ZONA 255
Laboratério de Estudos

GeoAmbientais

e 0

Modelo Digital de Terreno (MDT) de 1978 da area de estudo.
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E possivel observar ainda os corredores interdunares bem definidos, tais
quais as lagoas interdunares intermitentes (tons mais avermelhados e de
padrao SE-SW) sobretudo na SZ1-B, onde possuem formato arredondado e
cotas altimétricas menores (tons azulados). A area adensavel possui em
comparagao a ZPA-01 menor altitude, mas carrega consigo as mesmas fei¢gdes
que definiram os limites da ZPA em escala sutiimente reduzida.

Conforme a fomentagdo de um MDT de 2015, é possivel afirmar que os
locais que foram instituidas as politicas de preservagao, principalmente a
criacdo da ZPA-01 e sua zona de conservagao permanente subzona 1-A
sofreram alteragdes praticamente nulas. As zonas de uso restrito tiveram maior
alteragcdo sobretudo no relevo onde passaram por um processo de
aplainamento, principalmente na subzona-2, atual conjunto SanValle.

Nos locais externos € ainda mais perceptivel o aplainamento e
diminuicdo das feicbes caracteristicas de ambiente dunar, majoritariamente.
Comprovando a necessidade e a importancia da instituicdo de politicas de

preservacgao, como a da ZPA para a cidade de Natal.
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MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) - 2015
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Modelo Digital de Terreno (MDT) de 2015 da area de estudo.
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Através de escala reduzida em 1:20.000 foi fomentado o Modelo
Geoambiental de elementos: vegetagdo, dunas, area urbana e corpos hidricos.
Somando a area total vetorizada pelo estudo é correspondente a 14,5km?, a

tabela abaixo mostra quanto cada componente contabiliza em km? a area de

vetorizagao.
Componente Area em Km? Porcentagem (%)
Urbe 8,88 km? 61,3%
Feigbes Dunares 3,79 km? 26,2%
Vegetagéo 1,33 km? 9,1%
Lagoas 0,49 km? 3,4%

Quantificagao das feicbes do Modelo Geoambiental.

A base do modelo foram as fei¢des observadas nos MDTs (1978 e 2015)
e idas a campos, unidas a imagens satélite de precisdo. A figura abaixo
Infere-se com o modelo, um padrao de alteragbes como a degradacédo de
dunas, alteracao de relevo, possiveis problemas de drenagem, esgotamento e
reducdo de recarga do aquifero, devido ao aumento da impermeabilizagao do
solo, visivel pela mancha urbana que avanga sobre os limites da ZPA gerando

pressao no seu entorno como também internamente.
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MODELO GEOAMBIENTAL

ELEMENTOS MAPEADOS:
[ VEGETAGAO
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Modelo Geoambiental.



Pagina | 21

4. Conclusoes

Unidos a diversos campos de atuacdo, os objetivos propostos foram
satisfatérios, puderam proporcionar um 6timo aprendizado e desenvolvimento
de pesquisa propostos sobretudo na fase inicial da vigéncia da bolsa.

Quanto a pesquisa realizada, a principal proposta a qual esse trabalho
propde é a fomentagdo de um plano de ampliacdo da ZPA-01 com critérios de
uso restrito e preservagao, além de zona de amortecimento a fim de obter-se o

retorno das fungdes ambientais iniciais.
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