Anais do Il CoBICET — Trabalho completo

“15 anos dos Bls e LIs: retrospectiva, resisténcia e futuro”

DESMATAMENTO NAS FLORESTAS DO ESTADO DE RORAIMA,
AMAZONIA BRASILEIRA: CONTEXTUALIZACAO EM SEIS
IMAGENS

Luiz Henrigue Almeida Gusmao!, Cassiano Gustavo Messias?, Libério Silva3

!Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sdo José dos Campos/SP, Brasil
(luizgusmao.geo@gmail.com)
2 Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, S40 José dos Campos/SP, Brasil
(cassianomessiaslavras@gmail.com)
% Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sdo José dos Campos/SP, Brasil
(liberiojunior25@gmail.com)

Resumo: Este estudo tem como objetivo avaliar e contextualizar o desmatamento das areas
florestais do estado de Roraima. Para alcancar este objetivo recorreu-se as estatisticas oficiais
de desmatamento do INPE e de dados de uso e cobertura do solo. Os resultados evidenciam:
retomada de altas taxas de desmatamento no estado a partir de 2018; baixas taxas de
desmatamento acumulado na maioria dos municipios; pastagens como principais
responsaveis pelas perdas florestais e avanco das plantagdes de soja.

Palavras-chave: Desmatamento; Uso e cobertura do solo; Floresta amazonica; Roraima;

INTRODUCAO

Os primeiros estudos para quantificar o desmatamento
de florestas na Amazbnia Legal Brasileira (ALB)
foram realizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) na década de 1970. Porém, apenas a
partir de 1988 o0 desmatamento passou a ser
monitorado de maneira sistematica, por meio da
criacdo do Projeto de Monitoramento do
Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite -
PRODES (Prodes, 2022a). A disponibilidade de
imagens de alta resolucdo espacial e de equipe técnica
especializada contribuem para o mapeamento do
desmatamento da Amazodnia pelo INPE, cuja
divulgagdo dos resultados ocorre anualmente e de
maneira transparente (Almeida et al., 2021).

O estado de Roraima, localizado no extremo norte do
pais, pode ser considerado a Gltima grande fronteira
agropecudria da Amaz6nia brasileira (Barni et al.,
2020), devido ao isolamento geogréafico em relacdo ao
restante da regido (Barni et al, 2015). O
desmatamento em larga escala em Roraima se iniciou
ap6s 1980, vinculado ao processo de ocupagao
desordenada da floresta através da construgdo de
estradas, criagdo de novos municipios, projetos de
assentamento, areas de pastagem e producdo acelerada
de soja na regido (Passos, 2019).

No estado de Roraima existe grande esfor¢o politico
para  maximizar  praticas  agricolas ndo
conservacionistas, como a conversdo de florestas em
pastos (Barni et al.,, 2020). Essas praticas sdo
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potencializadas frente aos programas de isencdo de
impostos e aquisicio de calcario no estado,
beneficiando sempre os grandes produtores rurais,
uma vez que a agricultura familiar tem baixos niveis
tecnoldgicos e relagbes comerciais baseadas na
informalidade (Vasconcelos et al., 2018).

Toda essa conjuntura associada as constantes
dindmicas de uso e cobertura do solo pdem em risco a
biodiversidade da regido, tal como o0s servicos
ecossistémicos desempenhados pelas florestas. Diante
do exposto, o presente trabalho tem por objetivo
avaliar e contextualizar o desmatamento das areas
florestais do estado de Roraima, a partir da
interpretacdo de estatisticas oficiais e de dados de uso
e cobertura do solo representados em mapas e figuras
tematicas.

MATERIAL E METODOS

Inicialmente, dados estatisticos de desmatamento e de
floresta do ano de 2020, por municipio de Roraima,
foram extraidos do “PRODES — Desmatamento nos
municipios”
(http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodesmunicip
al.php), através de arquivos de texto (txt). Em seguida,
foi obtido o dado de &rea de floresta original a partir
da seguinte férmula:

FLO 2020 = Da 2020 + FL 2020

onde: FLO 22 € a area de floresta original para o ano
de 2020; Da 2020 € 0 valor do desmatamento acumulado
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até 2020; e FL 2020 ¢ a area de floresta para o ano de
2020.

Assim, de posse desses dados, foi calculado o
percentual de floresta original mantida e o percentual
de floresta original desmatada em km?
respectivamente em cada formula.

(%) FLOM 2020 = (FLO 2020 - FLOd 2020) * 100
FLO 2020

onde: FLOmM 2020 € a area de floresta original mantida
em 2020; FLO 2020 é a area de floresta original até
2020; e FLOd é a area de floresta original desmatada
até 2020).

(%) FLOd 2020 = (Da 2020 X 100) / FLO 2020

onde: (%) FLod 2020 é 0 percentual de &rea de floresta
original desmatada; Da 2020 € 0 valor do desmatamento
acumulado até 2020; e FLO 220 é a area de floresta
original para o ano de 2020.

A partir dos resultados foram confeccionados dois
mapas, por municipio de Roraima: o primeiro com 0s
percentuais de floresta original mantida até 2020; e, o
segundo com o percentual de area de floresta original
desmatada.

Em seguida, os dados de incremento de desmatamento
em éareas florestadas do estado de Roraima foram
obtidos para o periodo entre 2001 e 2020, disponiveis
no portal “PRODES — Desmatamento nos municipios”
(http://www.dpi.inpe.br/prodesdigital/prodesmunicip
al.php), do INPE. A partir deles foi confeccionado um
gréfico de linhas, o qual evidencia as oscilagcGes dos
incrementos de desmatamento ao longo da série
historica.

Os dados de incremento de desmatamento para 0s anos
de 2018 e 2020, por municipio, foram organizados e
tabulados no Excel. Realizou-se o célculo de variacéo
percentual do desmatamento para esse intervalo,
através da seguinte formula:

VD 2018 2020 = (D 2000 - D 2018) * 100

D 2018

onde: VD 2018 2020 € @ variagdo do valor do incremento
de desmatamento entre 2018 e 2020; D 2020 é 0 valor
do incremento de desmatamento em 2020; e D 2015 € 0
valor do incremento de desmatamento em 2018.

A partir dos resultados, foi confeccionado um mapa de
desmatamento de modo quantitativo com objetivo de
avaliar a dindmica mais recente. Foi adotado a diviséo
de cinco classes pelo método “quebras naturais”.

Em seguida, os dados de éarea de pastagem e
agricultura (em hectares) para o estado de Roraima, de
1985 e 2020, foram extraidos do Projeto Mapbiomas
Brasil (https://mapbiomas.org/), através da plataforma
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interativa de Uso e Cobertura do Solo do Brasil. Além
deles, dados de area plantada de soja (em hectares) de
2001 e 2020 também foram adquiridos pela mesma
fonte.

Com o uso da extensdo “MapBiomas Collection 6.0”
no software QGIS 3.14, um software de Sistema de
Informacdo Geografica (SIG), foi produzido o mapa
com as extensdes de agricultura e de pastagens para o
estado de Roraima, ano de 2020. Com uso desse
recurso também foi feito uma figura com as areas
plantadas de soja, para o0 ano de 2001 e 2020. Os
mapas tematicos apresentados neste trabalho foram
confeccionados no QGIS 3.14, com uso dos métodos
cartograficos propostos por Martinelli (2019), como:
monocromatico coroplético e circulos proporcionais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os oito estados integralmente incluidos na
Amazodnia Legal, além da por¢do do Maranh&o a oeste
do meridiano de 44° W, Roraima ocupava a 3%
colocagdo em proporcdo de &rea remanescente de
floresta (92,8%), atras somente do Amazonas (97%) e
do Amapa (97,2%) em 2020 (Messias et al., 2021).
Essa posicdo destaca Roraima entre os estados
amazobnicos em que mais florestas se mantiveram
preservadas desde o inicio do monitoramento do
desmatamento pelo INPE.

A extensdo original de florestas no estado era de 161,1
mil km2, dos quais 149,5 mil km?2 estavam preservadas
em 2020 (Messias et al., 2021). Ou seja, Roraima
ainda é um estado predominantemente coberto por
florestas (Figura 1).
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Figura 1. Roraima — percentual de florestas originais
remanescentes em 2020

As maiores proporcdes de florestas originais mantidas
até 2020 estdo em Amajari (98%), Uiramuta (97,3%),
Alto Alegre (95,7%) e Caracarai (95,7%).

As florestas, bem como outros ecossistemas, tém
funcbes essenciais ao fornecer servigos ambientais de
suporte, provisdo, regulacdo e culturais (Millenium
Ecosystem Assessement, 2005; Parron e Garcia, 2015;
Vasconcellos et al., 2018).

No caso das vegetagdes florestais, se destacam 0s
servicos ambientais tais como: captacdo de carbono,
regulacdo e purificacdo dos fluxos de agua, controle
de agentes transmissores de patologias, regulacdo
climética e da qualidade do ar, protecdo contra erosdo
dos solos, provisdo de madeira, entre outros
(Millenium  Ecosystem  Assessement,  2005;
Vasconcellos et al., 2018).

A extensa cobertura florestal de Roraima permite
afirmar a sua importancia para o fornecimento desses
servigos ecossistémicos. Os maiores destaques devido
aabundancia de florestas até 2020 sdo: Caracarai (29,3
mil km?), Rorainépolis (22,6 mil km?), Amajari (20,3
mil km?) e Alto Alegre (19,5 mil km?). No outro
extremo, 0s municipios que menos contribuem devido
a baixa extenséo florestal sdo: Boa Vista (205,1 km2),
Normandia (387 km2) e S0 Luiz (927,8 km?).

As florestas e os seus beneficios ecossistémicos, no
entanto, estdo sob constantes ameacas por parte das
atividades produtivas. Na perspectiva presente, entre
2018 e 2020, o desmatamento cresceu 145,8% em
Roraima, ao passar de 131,8 km2 para 324 km2
(Prodes, 2022b), respectivamente. As taxas dos
Gltimos dois anos foram muito superiores aos registros
do periodo entre 2009 e 2018 (Figura 2) e evidenciam
a escalada do fendmeno.
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Figura 2. Desmatamento no estado de Roraima entre 2001
e 2020

As disparidades séo nitidas no estado, onde as maiores
expansdes entre 2018 e 2020 ocorreram em: Alto
Alegre (+674,5%), Iracema (+651,5%), Bonfim
(+246%), Caroebe (+246%), Mucajai (+126,5%),
Canta  (+111%) e Rorain6polis  (+105%),
especialmente no entorno da capital Boa Vista, no
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sudeste e sudoeste de Roraima (Figura 3). O mapa
também evidencia a dificuldade de preservar as
florestas em quase todo o estado onde o aumento do
desmatamento foi alarmante, com predominéncia de
taxas superiores aos 100% nos municipios. No
entanto, é possivel reverter esse quadro ao adotar duas
estratégias defendidas por Fearnside (2013): criacdo
de reservas em terras publicas e manutencéo de partes
das terras com florestas intactas.
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Figura 3. Variagdo do desmatamento em Roraima entre
2018 e 2020

Desde o inicio da série historica, o desmatamento até
2020 totalizou 11.636,1 km?2 (Prodes, 2022b),
correspondente a 7,7% da area de floresta original do
estado. Em nUmeros absolutos, equivale quase a 415
vezes 0 tamanho da cidade de Boa Vista/RR (28,05
km?) ou 12 vezes de S8o Paulo/SP (968,32 km?),
segundo dados de 2015 sobre as &reas urbanizadas do
Brasil por Miranda et al., (2015).

O desmatamento contribui para perda significativa de
biodiversidade, perturbacdo ecoldgica, fragmentacao
de habitats, erosdo dos solos e emissao de gases estufa.
A prética incentiva a extracdo ilegal de madeira, de
produtos da flora e a caga predatéria. Dessa forma,
contribui para maior incidéncia de queimadas e efeitos
de borda, com consequéncias diretas na estrutura,
composi¢do e abundéancia de espécies nas florestas;
como ocorre no estado de Roraima e outros
amazonicos (Barni et al., 2016).

Conforme os dados do Prodes (2022b), a extensdo do
desmatamento acumulado em Roraima até 2020 é
relativamente homogéneo (Figura 4) cuja metade dos
municipios registrou taxas abaixo de 10%. Ainda com
base nessa fonte, os menores indicadores foram
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registrados em Amajari (2%), Uiramuta (2,7%), Alto
Alegre (4,3%) e Caracarai (4,3%). No sentido inverso,
as maiores perdas ocorreram em Bonfim (22,5%),
Canta (25,9%) e Sao Luiz (39,5%), todos os
municipios ao sul da capital Boa Vista. A discrepancia
evidencia o contraste na intensidade da perda de
florestas no territdrio.
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Figura 4. Desmatamento acumulado em &reas de florestas,
por municipio de Roraima até 2020

A producéo agropecudria, 0 extrativismo e as redes de
escoamento, sobretudo as rodovias, sdo 0s eixos de
forca na Amazbnia (Mello e Théry, 2001) ao
conduzirem mutacBes antropicas e forcadas das
paisagens naturais. E a dominagAo e transformacéo da
natureza para fins produtivos e/ou especulativos.

A exploracéo e a derrubada de florestas ndo séo ac6es
recentes na Amazonia, mas se intensificaram a partir
da década de 1960 (Lui e Molina, 2009; Maurano et
al., 2019) cujos reflexos sdo latentes nas paisagens.
Essas transformacdes se tornam evidentes ao avaliar
imagens de satélite da série Landsat (Almeida et al.,
2021), os dados de incremento de desmatamento
divulgados pelo INPE (Terrabrasilis, 2022) ou 0 mapa
do desmatamento acumulado na Amazbnia Legal
realizado por Messias et al., (2021), especialmente nas
porcdes leste, sudeste e sul da regido.

Mudancas radicais nas florestas de Roraima ainda sdo
casos isolados. A maioria dos municipios registrou
desmatamento acumulado de florestas em até 16,5%,
com excegdo de Canta, Bonfim e Sdo Luiz. O estado
esta distante do chamado “Arco do Povoamento
Consolidado”, outrora conhecido como “Arco do
Desmatamento” (Becker, 2005) onde o avango das
fronteiras agropecudrias e as taxas de desmatamento
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sdo mais intensas (Becker, 2005; Messias et al., 2021).
Os indicadores de desmatamento refletem décadas de
acGes coordenadas e intencionais pelo Estado,
empresas, proprietarios fundiarios e de grupos
organizados da sociedade.

As florestas no entorno das cidades (centros
consumidores, de transformacdo e distribuicdo de
recursos) vém sendo derrubadas em prol de fazendas,
lavouras, habitagOes, sistemas de transporte como
rodovias e demais infraestruturas de suporte as
atividades produtivas.

Contudo, a pastagem foi a principal responsavel pelo
desmatamento na Amaz6nia, sobretudo entre a década
de 1970 e de 1990 (Mello e Théry, 2001). Até o ano
de 2008, a pastagem permanecia como principal causa
do desmatamento na regido, ao ocupar 62% das areas
anteriormente florestadas (Almeida et al., 2016).

Historicamente, as atividades agropecudrias servem
como base para a ocupacao de novas terras no Brasil
(Girardi, 2008), em que a pecuéria dominante na
Amazdnia é de forma extensiva com destaque para 0s
bovinos (Girardi, 2008; Théry e Mello-Théry, 2018),
inclusive em Roraima, apesar de ter um dos menores
rebanhos do pais. E o avango do modelo econdmico
para a Amazbnia baseado no desmatamento para
implantacdo da agropecuéria (Silva et al., 2021).

O mapa da Figura 5 comprova que a maior devastacéo
das florestas ocorreu pelas pastagens ao invés das
areas agricolas, pois sdo mais representativas no
estado.
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O desmatamento ocorreu principalmente ao longo das
principais rodovias (BR-210 e BR-432), com destaque
para a porcdo oeste e sul do estado. A concretizacdo
da proposta de reconstrugdo da rodovia BR-319
(Manaus-Porto  Velho) permitirdA a conexdo de
Roraima com o “Arco do desmatamento” (Barni et al.,
2012) através da unido com a rodovia BR-174, o que
pressionara ainda mais as florestas do entorno.

A extensao territorial de Roraima é de 22,3 milhGes de
hectares, dos quais as pastagens cobriam 1,08 milh&o
de hectares (4,6% do territério) no ano de 2020; muito
superior aos 227,8 mil hectares (1% do territorio) no
ano de 1985 (Mapbiomas, 2022). A concentracéo
desse uso em 2020 estava em dois eixos: Caracarai-
Alto Alegre (oeste) e Rorainopolis-Caroebe (sul),
visto ainda na Figura 5.

A érea de agricultura passou de O hectares em 1985
para 44.187 hectares (0,2% do territorio) em 2020
(Mapbiomas, 2022). Cerca de 75% dessa area estava
ocupada pela soja e o restante por outras lavouras
temporarias no ano de 2020 (Mapbiomas, 2022).

A agricultura esta centralizada em locais especificos
como: oeste de Alto Alegre, nordeste de Canta, oeste
de Bonfim, nordeste de Mucajai e centro-sul de Boa
Vista. As plantacGes de soja representam ameacas
diretas as florestas em Roraima se verificarmos a
expansdo vertiginosa nos dltimos anos. Em 2001, a
area plantada com soja era de apenas 1.689 hectares e
passou para 33.126 hectares em 2020 (Figura 6),
especialmente ao redor da capital Boa Vista
(Mapbiomas, 2022); alta de 1.861% em quase duas
décadas.
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Figura 6. Area plantada de soja e de outras lavouras na
porcao central de Roraima em 2001 e 2020
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Os dados do projeto TerraClass Amazénia, realizado
pelo INPE em parceria com a EMBRAPA, sobre
transicdes de uso e cobertura da terra entre 2004-2014
revelaram conversdes de florestas para agricultura,
assim como de pastagens para agricultura (Terraclass,
2016). Logo, ndo cabe um discurso generalizador de
gue h& somente conversdo direta de florestas para
agricultura; como de florestas para soja no estado de
Roraima.

Entre os sistemas de transporte, as rodovias séo
indispensaveis para o escoamento das mercadorias e
conexdo entre os centros consumidores, além de
proporcionarem a concentragdo e expansdo das
atividades produtivas como a agricultura e a pecuaria;
como ocorreu em Roraima.

As rodovias, a exemplo das amazoénicas construidas
sobretudo nos anos de 1970, funcionam como
corredores de exportagdo, alavancas para a integracdo
nacional (Théry e Mello-Théry, 2018), eixos de
expansdo econdmica (Silva et al., 2021) e operam
como verdadeiras artérias em direcdo aos recursos
advindos das florestas. S&o catalisadoras do
enriquecimento, inclusive ilicito por agentes sociais
em conflito com a lei cuja pratica do desmatamento é
recorrente nas imediagdes.

Homma (2017) defende formas de reduzir a pressdo
sobre 0s recursos naturais na Amazdnia como:
aumento da produtividade agricola, incentivo a
recuperacdo de areas j& desmatadas, fomento a
domesticagdo de plantas potenciais, desenvolvimento
de tecnologias agricolas em consondncia com o
conhecimento local, a expansdo de sistemas
agroflorestais, técnicas de reflorestamento, entre
outras praticas.

CONCLUSOES

Os resultados da pesquisa apontaram a retomada das
altas taxas de desmatamento em Roraima (acima de
300 km?) quando comparados com a maioria das taxas
anteriores, ou seja, retrocesso ambiental. Na
perspectiva recente, entre 2018 e 2020, houve
expansdo significativa do desmatamento na maioria
dos municipios e indicativo de dificuldade de
preservar as florestas do territorio roraimense.

Apesar dos constantes desmatamentos em Roraima, as
florestas ainda predominam nos 16 municipios em
detrimento de usos antropicos como pastagens e areas
agricolas, até o ano de 2020. Predominam taxas de
desmatamento acumulado inferiores a 20% na maioria
dos municipios roraimenses, com excecdo de S&o
Luiz, onde a taxa esta proxima de 40%. Ou seja,
restam imensas areas florestais no estado.

As pastagens sdo as principais responsaveis pela
derrubada de florestas, especialmente ao longo das
rodovias estaduais e federais. Por fim, o crescimento
da area plantada de soja foi vertiginoso nas dltimas
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décadas e ocorreu especialmente no entorno da capital
Boa Vista.

Diante da escalada do desmatamento a partir da
expansdo dos pastos e da soja, S40 necessarias
politicas publicas emergenciais e eficientes de
contencdo das perdas florestais em Roraima. A
ampliacdo do corpo técnico e dos investimentos nos
programas de monitoramento e fiscalizacdo do
desmatamento sdo indispensaveis para fortalecer o uso
sustentavel dos recursos naturais.
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