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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar a resposta eletro-Optica de um sensor
de imagem com aplicacGes espaciais em relacdo a sua temperatura de operacdo e
diversas tensdes de polarizagdo. Além disso, busca-se obter um melhor entendimento do
comportamento dos sensores de imagem baseados em silicio e desenvolver um sistema
de controle térmico ativo para sua caracterizacdo. O objetivo final é otimizar o
desempenho radiométrico e reduzir o consumo elétrico de equipamentos que utilizam
esses sensores de imagem, incluindo um sensor de estrelas em desenvolvimento no
INPE. Fundamentado em projeto prévio, foi realizado um estudo do comportamento do
sensor STAR-1000 em relacdo a temperatura, resultando na implementagdo de um
sistema de controle ativo da temperatura no kit de desenvolvimento do sensor. Esse kit
permitird determinar as condicOes ideais de operacdo do sensor (temperatura e tensées
de polarizacdo), o que resultara em reducdo de custos e melhoria na qualidade das
imagens obtidas. Para melhorar o funcionamento do sistema, foram realizadas algumas
modificagcbes. Com 0 objetivo de obter um controle mais preciso da temperatura,
alterou-se a estrutura do cddigo e a lei de controle térmico presente no controlador,
baseando-se na linearizagdo dos dados do termistor MF51E103E3950 (Cantherm)
fornecidos pelo fabricante. Isso resultou em uma reducdo média de aproximadamente
1,7% no erro percentual. Além disso, foi acrescido o sistema de refrigeracdo a agua,
levando a algumas adaptacbes projetuais, como a necessidade de elaboracdo e
desenvolvimento de apoios para o kit, visando facilitar a fixacdo do sistema ao bloco
térmico. Também foram feitas modificacdes no arquivo VHDL da CPLD presente no
kit para aquisicdo das imagens do sensor. Essa intervengdo reduziu alguns erros
presentes nas imagens, além de otimizar o cddigo em termos de utilizacéo de recursos e
tamanho. Com base nessas mudancas, foi possivel obter conclusdes sobre o
comportamento do sensor em relacdo a temperatura por meio de histogramas gerados
para baterias de imagens registradas. Para dar continuidade a este projeto de Iniciacdo
Cientifica, estdo programadas as seguintes atividades: Atualizacdo do cédigo VHDL
para pleno funcionamento do kit; Andlise e determinacdo da temperatura 6tima de
operacdo do sensor considerando o custo de um sistema de refrigeracdo e os ganhos na
qualidade das imagens; Investigacdo experimental sobre como a resposta eletro-dptica
do sensor de imagem com aplicacGes espaciais varia em relacdo a temperatura de
operacdo e as diversas tensdes de polarizacdo; Implementagdo de um cddigo aprimorado
para monitoramento do termistor no lado quente da pastilha termoelétrica.
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