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Motivacao

Grafico da Equacdo a? = —4bccoma= —1

A quantidade de pontos de equilibrio de uma solucao de um sistema dinamico
e suas condicoes de estabilidade, permitem uma compreensao relevante sobre 4 -
seu comportamento qualitativo [1], [2]. Este trabalho propoe a construcao de uma
ferramenta visual que permita identificar o comportamento qualitativo da seguinte
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familia de sistemas dinamicos planares em funcao de seus parametros, sem re- ) ZZSNNN
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solve-lo analiticamente: G v
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Temos que A é uma transformacao linear com parametros a, b e ¢ € R. Assim, === = :
conheceremnos a quantidade de pontos de equilibrio e suas condi¢coes de esta- : —= =
bilidade a medida que o valor de seus parametros variam. = —= : :
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Obtendo o polinémio caracteristico associado ao sistema, p(\) = —A"+a\ — b, == Z AN / o // / %*%W .
e assim, encontrando seus autovalores em funcdo dos pardmetros, A\, = 7 ZZN0 5/// 5 o //// z //// 7 @%
—a £ va? + 4cb/—2, construimos os retratos de fases do sistema dada qualquer 4 ,///;3 ( ///////f /////?/ \ \Q\gr/%/;
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combinacao dos parametros. , u e

ea > 0:
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10.0 - - J | | =ik Retratos de fase do sistema 2/ = Ax, com a < 0 fixado e com variagcao nos
s e valores de b e c.
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// : /?/ W%A/?%{ ) // Reunindo a dinamica dos tres grupos de retratos de fase, para a > 0,a =
f/,//////////f N . ~ ’ . A
’//////;; ///;% : 0ea < 0 abordamos todas as variagoes possiveis para os parametros de A,
5.0 - /// // //// / % \ , : .y :
f Y 2 A;\ sendo possivel construir uma ferramenta tridimensional, onde pode-se obser-
, SN var o comportamento qualitativo do sistema, dada qualquer combinacao dos
| = T - parametros.
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Cubo de fase do sistema ' = Az, com variagdo dos 3 parametros a, b e c.
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Resultados
Como resultado obtemos uma ferramenta, a qual denominamos cubo de fase
—0.02- —— em que é possivel reunir os quatro tipos de comportamento qualitativos apresenta-
K\"‘/ dos por este sistema: espiral fonte, espiral sorvedor, ponto de sela e centro, dada
004 - ///:;\ gualguer combinacao de parametros, e indentifica-los visualmente com facilidade.
é%
. . . . A Capes - CAP/INPE pelo apoio financeiro.
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