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Resumo

O trabalho consiste no estudo do tanino, uma fonte de carbono de origem sustentdvel, de alta disponibilidade na natureza e de
conformacdo quimica adequada para sua conversdo, utilizando-se o método hidrotérmico em microondas seguido da carbonizagdo, em
um material com propriedades capacitivas para aplicagdo como eletrodos em supercapacitores. O processo de quelagdo do tanino com
metais (Ag, Ni e Fe) proporcionou um aumento da capacidade de armazenamento de energia, com destaque para a incorporagdo de Ni,
cujo material obteve-se um valor de C, de 206,90 F/g e 5 vezes maior do que a do Cpuro.

Introdugao

Materiais de carbono sdo amplamente aplicados em
dispositivos de conversdo e armazenamento de
energia. No entanto, a variedade de materiais obtidos
por diversas fontes de carbono é oriunda de processos
de multiplas etapas, caros e ndo sustentdveis. Tendo
em vista essas questdes, neste trabalho propde-se o
estudo do tanino, que, segundo BRAGHIROLI et al. [1], é
uma fonte de carbono de origem sustentavel com
grande disponibilidade na natureza e de conformacgao
quimica adequada para sua conversdao em um material
estruturalmente formado por uma distribuicdo de
poros hierdrquica e estrutura de aglomerados esféricos
e que sdo caracteristicas indicativas para a melhoria das
propriedades capacitivas.

Para tal propdsito, adotou-se o método
hidrotérmico em micro-ondas seguido da carbonizac¢do
que representa, hoje, um método viavel para se obter
um material de forma simples, rdpida e inovadora [2].
Também, realizou-se a quelagdo do tanino com metais
(Ag, Ni e Fe) [2], a fim de se de se aumentar a
capacidade de armazenamento de energia com a
incorporacdo estrutural de particulas com propriedades
pseudocapacitivas.

Materiais e Métodos

(1) Cpuro: 8,81 g tanino comercial
70 mL agua

(2) C-Ag: 8,81 g tanino comercial +

! Tratamento "
70 mLdgua + 1,4 g AgNO, " N 900°C
| Hidrotérmico por 2 horas
(3) C-Fe: 8,81 g tanino comercial + Microondas 10°C/min

70 mL agua + 4,36 g de FeSO,

l.
Carbonizagio

Amostras
(1) Cpuro; (2) C-Ag; (3) C-Fe; (4) C-Ni

Caracterizagdo

BET

180°C
60 min
1,5°C/min

(4) C-Ni: 8,81 g tanino comercial +
70 mL dgua + 4,36 g Ni(NO3),
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Fig. 1 — Fluxograma que representa a metodologia do estudo realizado.
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Fig. 2 - MEV das amostras (A) Cpuro, (B) C-Ag, (C) C-Ni e (D) C-Fe.
Ampliagdo 2000 x.

% elementar das amostras tanino queladas com Ag, Ni e Fe

Ag Ni Fe 0 N s

0,1

88 98

Tab. 1 - Composig¢do elementar obtida por EDS das amostras de
carbono queladas com Ag, Ni e Fe.

Amostra Area Volume  Volumede Volumede Densidade
especifica total de microporos  mesoporos
i) poros  Veglem¥e)  (emie) (8™
{cm?/g)
Cpuro 608 0,25 0,25 0,00 2,0105
C-Ag 610 0,24 0,24 0,00 2,6855
C-Ni 481 0,50 0,20 0,30 2,9214

C-Fe 376 0,23 0,15 0,08 3,3300
Tab. 2 - Area especifica, volumes de poros e densidade das

amostras de carbono queladas com Ag, Ni e Fe.

Amostra F, E.ep (Wh, P, (W,
-06 -04 -02 00 02 04 06 08 10 :'m(,‘) up‘ m’ m( ’kﬂl
C 44,73 5,24 581,54
Potencial (V)
Fig. 3 - VC em 0,5 mol/L H,S0, dos ENl 206,90 22 262270
C-Ag 161,20 22,72 2095,66

eletrodos de Cpuro, C-Ag, C-Ni e C-Fe.

Velocidade de varredura de 10 mV/s CFe 71,88

Tab. 3 - Valores de C, Eeq, € P, obtidos para amostras de

carbono queladas com Ag, Ni e Fe.

Conclusao

Dentre os metais incorporados a matriz de C obtida a partir do
tanino pelo método hidrotérmico, conclui-se que o C-Ni obteve o
maior valor de C,, E., e P., ou seja, maior capacidade de
armazenamento de energia (Cesp =206,9 F/g). O teor de 36% at. Ni
o volume total de poros (0,50 cm3/g) e a de mesoporos (0,30
cm3/g), além da morfologia do C-Ni diferenciada estruturadas por
particulas arredondadas com distribuicdo ndo uniforme de
particulas com diferentes tamanhos, evidenciam a melhor
performance quanto ao armazenamento de energia para o C-Ni.
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