DESCARGAS ATMOSFERICAS EM AREAS DE MINERACAO NA AMANZONIA
BRASILEIRA

Ana Paula Paes dos Santos’, Douglas Batista da Silva Ferreira', Francisco José Lopes de Lima?,
Claudia Priscila Wanzeler da Costa', Antonio Vasconcelos Nogueira Neto', Renata Tedeschi’,
Edmir dos Santos Jesus', Vania dos Santos Franco Sodré !

anapaulaps02(@gmail.com. Autora correspondente.

YInstituto Tecnoldgico Vale (ITV)
2Instituto Nacional e Pesquisas Espaciais (INPE)

Palabras clave: Descargas Atmosféricas, Tempestades, Regido Norte do Brasil.
1) INTRODUCAO

A ocorréncia de descargas atmosféricas representa um risco de origem natural aos profissionais
que trabalham a céu aberto e a populagdo de modo geral. Apesar de grande parte das descargas
ocorrerem dentro da nuvem, aquelas que atingem o solo sdo suficientes para provocar grandes
danos a sociedade, seja de ordem econdmica ou, em casos mais severos, a protecao de vidas
(Santos, et al., 2018).

Os resultados dos ultimos relatérios do Painel Intergovernamental sobre Mudancas do Clima
(IPCC, sigla em inglés) (Stocker, 2014 e Portner, et al., 2022) e em pesquisas voltadas para o
Clima da Amazonia (Marengo et al., 2018) evidenciam a tendéncia de aumento da frequéncia
de eventos meteoroldgicos/climaticos extremos no clima atual e futuro. Isto reforca a
importancia de estudos que apontem para intensificagdo de eventos severos.

Assim, o presente trabalho realizou um levantamento dos dias de maior incidéncia de descarga
atmosférica, em area de mineracdao no sudeste do Estado do Paré (Brasil), compreendendo o
periodo de 2012 a 2021. Os resultados deste trabalho servirdo de base para estudos posteriores
que irdo avaliar a severidade de tempestades a partir de dados de radar meteoroldgico, para
implementagdo de melhorias no sistema de previsao de curtissimo prazo. Além disso, o estudo
representa uma contribuigdo cientifica para a industria mineral e para a populagao local.

2) DADOS E METODOLOGIA

A Figura 1 apresenta a localizagdo da area em estudo, onde é possivel observar a area de
abrangéncia do feixe de varredura do radar meteoroldgico instalado na Provincia Mineral de
Carajas, no sudeste do Estado do Para, na Amazonia brasileira. Nesta area foram recortados 0s
dados de descargas atmosféricas, provenientes do Grupo de Eletricidade Atmosférica do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (ELAT/INPE) para o periodo de 2012 a 2021. Os
dados s&o compostos por redes de detec¢cdo em baixa e muito baixa frequencia além de sensores
a bordo de satelite.

A érea citada abrange as maiores jazidas multiminerais da regido Amazonica e extragdo
industrial de minérios de ferro, manganés, cobre e niquel em unidades de conservacao e
mineracdo artesanal, e.g. ouro, pedras preciosas e outros, em areas fora das unidades de
conservacédo (Souza Filho et al., 2021).
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As areas de protecdo (unidades de
conservagdo e terras indigenas)
representam cerca de 1/3 da
extensdo da regido de estudo, fato
este que é um indicativo da
relevancia ambiental da regido
para a protecdo da biodiversidade
(Carvalho et al., 2014; Silva et al.,
2021).

3) RESULTADOS

A presente secdo aborda os
resultados e discussdes obtidos

_ o ] o neste trabalho. A regido em estudo
Figura 1: Localizagdo da drea em estudo na América do apresenta dois periodos opostos em

Sul (a esquerda), com destqufe paraa area de influéncia relagdo a ocorréncia de descargas
do mdaereteorrologlco (dzrelt(i inferior) e um zoom com (Figura ndo mostrada). O periodo
a elevagdo da area de mineracdo. do ano de maior atividade elétrica
(aproximadamente 75%) ocorre entre os meses de setembro e fevereiro. Este periodo esta, em
partes, relacionados ao periodo chuvoso da regido, onde sistemas meteoroldgicos de grande e
meso escalas tendem a favorecer a instabilidade atmosférica. Ja o periodo de menor atividade
elétrica (aproximadamente 25%), ocorre entre 0s meses de margo e agosto.

Para a série de dados em estudo, foram totalizados cerca de 826 dias com atividade elétrica na
regiao, nos trimestres de dezembro-janeiro-fevereiro (DJF), caracterizando este periodo como
0 de maior atengdo aos riscos associados a ocorréncia de descargas atmosféricas. Seguido
deste, tém-se o trimestre de setembro-outubro-novembro (SON) com cerca de 766 dias com
tempestades, 469 em margo-abril-maio (MAM) e 392 em junho-julho-agosto (JJA).

A Figura 2 apresenta os dias de maior atividade elétrica no trimestre de maior incidéncia de
descargas atmosféricas (dezembro-janeiro-fevereiro) para a regido em estudo. Observa-se que
a maior incidéncia de descargas ocorreu no dia 12/12/2020, com registros acima de 20.000
descargas. Esses registros sdo indicativos do qudo favoravel é a regido para ocorréncia de
descargas. Entre os dias de maior
- escargs incidéncia de descargas, o que
apresentou menores registros foi o
dia seguinte ao de maior, isto &, dia
13/12/2020, com aproximadamente
12.000 descargas, 0 que ainda assim
é considerado um valor elevado. Os
eventos intermediarios a esses,
ocorreram nos anos de 2012, 2015 e
predominantemente em dezembro

Dia de 2020.
Figura 2: Dias com maior atividade elétrica no

trimestre de DJF no periodo entre 2012 e 2021.
Fonte de dados: ELAT-INPE.
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A Figura 3 mostra 0 mapa de estimativa de densidade de Kernel (do inglés: Kernel Density
Estimation - KDE) para
descargas atmosféricas no dia de
maior registro de atividade
elétrica (12/12/2020 - linha
continua), sobreposto ao mapa
de elevacdo (hachurado) na area
de mineragdo. Observa-se que
neste dia a atividade elétrica
maxima ocorreu em &reas mais
planas a nordeste/leste da regido
mais elevada. Esta configuracdo
também foi observada em outros
eventos com intensa atividade
elétrica (Figura ndo mostrada), o
que sugere que as tempestades
avancam no sentido nordeste
para sudoeste, ndo avancam a
barreira topografica e tendem a
se intensificar nestas areas.

latitude

Figura 3: KDE de atividade elétrica no dia 12 de
dezembro de 2020 sobreposto ao mapa de elevagdo em

drea de mineracdo no Para-Brasil. Fonte de dados:
ELAT-INPE.
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