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RESUMO

Esse projeto esté ligado a tese de doutorado do professor Edvaldo Gongalves
de Amorim, intitulado Mapeamento do Uso e Ocupacdo do Solo a partir da
base de dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) na bacia do Rio do Peixe,
para avaliacdo da protecdo dos recursos hidricos. O projeto tem como objetivo
mapear as propriedades do Rio do Peixe com dados do CAR, utilizando de
softwares de geoprocessamento, como o0 QGIS, para que seja possivel a
separacao das propriedades presentes na Bacia do Rio do Peixe e a analise do
uso e ocupacao do solo por tamanho de propriedade rural para a elaboracéo
de estratégias para a recuperacdo e/ou conservacao da Reserva Legal. O
recorte territorial engloba nascentes do Rio do Peixe, as APA Estadual de Sao
Francisco Xavier, APA Municipal de Sdo Francisco Xavier e a APA do Rio
Paraiba do Sul além de abranger a Represa do Jaguari e outros locais do

municipio de S&o José dos Campos — Sao Paulo.

Palavras-chave: Cadastro Ambiental, QGIS, Reserva Legal.
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1 INTRODUCAO

A crise hidrica que atingiu o estado de Sao Paulo em 2013, tendo seu apice
em 2015, evidenciou a necessidade da ampliacdo e/ou expansdo de novos
mananciais hidricos, além de uma reestruturacdo e planejamento a médio e
longo prazo para os 39 municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo
(RMSP), de forma a garantir que, a partir de um planejamento eficaz, a RMSP
seja atendida integramente, sanando os problemas gerados pela crise citada e
auxiliando na inibicdo de futuras crises. Além disso, pesquisas comprovam que
a presenca de florestas ou fragmentos florestais nos entornos dos mananciais
e cursos d’agua que abastecem as nascentes, auxiliam no aumento da vazao
de 4gua, mostrando assim que uma forma de combater a crise atual e prevenir
futuros desastres seria manter tais territdrios com a presenca de vegetacao
(ANDRADE et al. 2012, FREITAS et al. 2010, RIBEIRO et al. 2010, VILAR et al.
2010.).

Na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN), o
Rio do Peixe destaca-se como importante recurso hidrico na regido da Serra da
Mantiqueira, por abastecer o Rio Paraiba do Sul, que, por sua vez, abastece a
Represa do Jaguari, que é um reservatorio de agua primordial para regido. Sua
relevancia da-se, também, do ponto de vista da protecdo ambiental pois esta
inserido em trés unidades de conservacao, abrangendo as esferas municipal,
estadual e federal. Na regi&o das nascentes do Rio do Peixe tem-se a Area de
Protecdo Ambiental (APA) municipal de S&o Francisco Xavier, a APA estadual
de S&o Francisco Xavier e a APA do Rio Paraiba do Sul, conforme as

legislacdes®.

Neste contexto, viu-se necessaria a realizacdo do mapeamento das
propriedades rurais que se situam nas proximidades do Rio do Peixe. O
mapeamento é um recurso importante para o entendimento da condicdo da
vegetacdo dessa regido, para que, como citado anteriormente, possa ser

instrumento para auxilio das mazelas ressaltadas pela crise hidrica.

! Criadas, inicialmente, pela Lei 6902/1981, hoje as APAS pertencem ao Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao (SNUC), regulado pela Lei 9.985 de 18 de julho de 2000



Para compreender de forma objetiva o0s aspectos territoriais das
propriedades, fez-se uso de ferramentas de desenvolvimento de um Sistema
de Informacdo Geografica (SIG), que possibilitou a visualizacdo, edicdo e
analise dos dados georreferenciados das propriedades rurais para que o
mapeamento do uso e ocupacgdo do solo da regido fosse feito de maneira
eficiente.

2 REFERENCIAL TEORICO

O instrumento utilizado para realizacao do presente trabalho foi o Sistema de
Informacédo Geogréfica (SIG) que, por sua vez, € uma ferramenta que permite a
integracdo, manipulagdo, analise e visualizacdo numa componente tecnoldgica
(hardware e software) de informacao geografica, bem como dos seus atributos
(SANTOS, 2010). A sua principal aplicacdo da-se no planejamento e
ordenamento territorial e no planejamento urbano/ambiental. Neste projeto
foram utilizados SIG’s de geoprocessamento e GPS (Global Positioning
System). Ambos foram instrumentos de estudo da aula de Sensoriamento
Remoto e Geoprocessamento, ministrada pelo professor Edvaldo Goncalves de
Amorim a turma do 6° (sexto) periodo do curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade do Vale do Paraiba (Univap).

O geoprocessamento trata de um conjunto de tecnologias, métodos e
processos que possibilitam o processamento digital de dados e informacdes
geograficas (PEREIRA, 2001), no presente projeto foi util o mapeamento e
diagnéstico ambiental como forma de andlise dos dados iniciais no QGIS, que
€ um software de informacgdes geograficas que permitem a visualizac¢do, edicdo
e analise de dados georreferenciados. Ja o0 GPS consiste em um instrumento
que permite a localizagdo de um objeto espacial a partir das coordenadas
geograficas do mesmo, representada pela latitude e longitude (REGIS, 2021),
no projeto foi utilizado, principalmente, na realizacdo da pesquisa de campo
permitindo que fosse possivel georreferenciar o proprietario com o poligono de

sua propriedade.



Em consonéancia com a utilizagdo das ferramentas de geoprocessamento
mencionadas anteriormente deve-se observar que o0 mapeamento e
diagnostico ambiental das areas estudadas aliado com informacfes do banco
de dados da regido possibilitam averiguar as peculiaridades do espaco, além
de ser uma etapa importante para as pesquisas voltadas para analise
socioambiental, planejamento territorial e gestdo de recursos naturais
(CAMPOS, 2008). Segundo Tucci (1993), o mapeamento de uso da terra com a
finalidade de identificar as potencialidades e fragilidades, possibilita chegar ao

uso racional desta.

Além disso, sabe-se que existe uma relacao intrinseca entre a preservacao
da cobertura vegetal para protecdo dos mananciais; para Santa Maria (2013) a
vegetacdo age como facilitadora no processo de infiltracdo da agua no solo em
periodos de chuvas, acarretando a diminuicdo do escoamento superficial
possibilitando um adequado ajuste em termos de fluxo de agua superficial e
subterranea, bem como na melhoria da qualidade da agua dos mananciais.
Nesse sentido, a existéncia das Areas de Preservacio Permanente (APP)
contribui para o processo de abastecimento dos mananciais. Além das APP, a
existéncia das Reserva Legal (RL) se baseia na Lei 12.651/2012, que diz que
todo imoAvel rural deve manter uma &rea com cobertura de vegetacdo nativa.
Trata-se de uma area localizada no interior de uma propriedade rural, na qual
se tem a funcdo de assegurar o uso econémico de modo sustentavel dos
recursos naturais do imével, além de auxiliar na conservacgao e reabilitacdo dos
processos ecoldgicos, a conservacao da biodiversidade e abrigo e protecédo da
flora nativa e fauna silvestre. A dimensdo da RL varia das é&reas e localizacao
do imdvel, nesse caso sendo de no minimo 20%. O cadigo florestal faz uso do
modulo fiscal pois é usado como parametro legal para a aplicacédo em diversos
contextos, como por exemplo a definicho de faixas minimas de Area de

Protecdo Permanente e manutencgéao/recomposicéo da Reserva Legal

O mapeamento citado na introducdo deu-se através de dados do Cadastro
Ambiental Rural (CAR), que & uma inovagao da Lei n°12.651/12, que dispde

sobre a protecdo da vegetacdo nativa, sendo também conhecida como novo



Cddigo Florestal. Por ser um registro publico, eletrénico, de ambito nacional e
obrigatério para todos os imdveis rurais, tem como finalidade integrar as
informacdes ambientais das propriedades rurais para a composicdo de uma
base de dados que serve para o controle, monitoramento, planejamento
ambiental e econémico e combate ao desmatamento. O CAR fornece também
a localizacdo dos remanescentes de vegetacdo nativa das areas de
preservacao permanente, das areas de uso restrito, das areas consolidadas e a
localizacdo da Reserva Legal. Além disso, o ndo cadastro no CAR, no prazo
previsto por lei, gera perdas de oportunidade para regularizagdo ambiental e
impede o proprietario de ter acesso ao crédito agricola em instituicbes

financeiras.

3 OBJETIVOS

O objetivo principal deste projeto € mapear todas as propriedades rurais
localizadas dentro da APA ESTADUAL DE SFX que realizaram o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e, como objetivos especificos, verificar a cobertura
vegetal de cada uma delas e se as Reservas Legais estdo cadastradas

corretamente.

4 DESENVOLVIMENTO
4.1 Plano de Trabalho

Considerando o Plano de Trabalho preestabelecido para o estagio:
a) Etapal
Descricdo: Treinamento em noc¢des basicas de geoprocessamento e

sistemas de informacdes georreferenciadas.

Resultado: Utilizando como base de conhecimento, estudo e
aprofundamento foram disponibilizados dois materiais que

abordavam itens importantes sobre o tema do projeto. Na primeira, o



professor Edvaldo que apresentou sua tese de doutorado para servir
como base teérica para a realizacdo deste projeto e, também, foi
ministrada a disciplina de  Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento, na qual a autora pdéde adquirir conhecimentos
relativos aos instrumentos utilizados para realizagdo deste projeto,
sendo eles o SIG de geoprocessamento e o SIG de GPS, além de
conhecimentos técnicos relativos a utilizacdo do software QGIS,
sendo o instrumento pelo qual os mapas apresentados como

resultado do projeto foram desenvolvidos.

Realizagéo: 08 a 22 de Outubro de 2020
b) Etapa 2

Descricdo: Levantamento dos dados do CAR (Cadastro Ambiental

Rural) para a construcéo do Base de Dados do projeto.

Resultado: Utilizando de base os shapes disponibilizados pelo site
da prefeitura de Sdo José dos Campos-SP e os dados recentes do
CAR, que foram baixados através do site SICAR? (Servico Florestal
Nacional), deu-se inicio a andlise e classificacdo de feicbes e a
criacao de shapes referentes ao recorte na APA SFX, como pode-se
ver na figura O1. Inicialmente, os dados referentes a APA SFX foram
separados, a partir disso adicionou-se o shape referente a
propriedade e possibilitou que fosse separado por modulos fiscais e
através da ferramenta “consulta espacial”, realizou-se a separacao
das propriedades rurais, por poligono. Modulo fiscal € uma unidade
de medida em hectares, onde seu valor é fixado pelo INCRA onde
se leva em conta: o tipo de exploracéo predominante, a renda obtida
com a exploragéo, outras exploragdes existentes e o conceito se
propriedade familiar. O cédigo florestal faz uso do modulo fiscal pois
€ usado como parametro legal para a aplicacdo em diversos

contextos como Area de Protecdo Permanente e a

2 https://www.car.gov.br/publico/municipios/downloads?sigla=SP
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manutengao/recomposicdo da Reserva Legal. A dimensdo do
modulo varia em cada municipio. Em S&o José dos Campos seu
valor é de 12 hectares, sendo que o tamanho minimo de um imovel
rural no municipio € de 2 hectares (ha). Nesta etapa surgiu um
desafio referente a analise e processamento dos dados
disponibilizados pelo CAR, ja que alguns poligonos encontravam-se
sobrepostos, além de possuirem diversas informacdes nao
pertinentes para o desenvolvimento deste projeto. Desta forma,
como pode-se ver na figura 02, foi necessario criar shapes isolados
de cada Mddulo Fiscal sobreposto com os poligonos do CAR e com
os layers encontrados na base de dados publicos geoprocessados
da Prefeitura Municipal de S&o José dos Campos (PMSJC) — SP
para que as informacdes pudessem ser organizadas e

compreendidas, facilitando o andamento das préximas etapas.

Figura 01 — Captura de tela do programa QGIS mostrando a juncéo de todos
arquivos iniciais (sahpes fornecidos pelo professor Edvaldo Amorim e dados
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Figura 02 — Captura de tela do programa QGIS mostrando o recorte final dos
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Fonte: a autora/2021

Realizag&o: 01 a 15 de Novembro de 2020
c) Etapa 3

Descricdo: Tabulacdo, georreferenciamento e sistematizacdo dos

dados de campo.

Resultado: Nessa etapa foi chegada a hora de cruzar os shapes
resultantes da etapa 02, com os pontos de entrevistas fornecidos e
georreferenciados pelo Survey 123, como ilustrado ver na figura 03.
Houve algumas divergéncias para relacionar o0os pontos de
entrevistas com os poligonos das propriedades, e para se ter um
melhor entendimento, foi preciso utilizar a ferramenta “selecionar
feicdes por areas”, que permite selecionar os poligonos desejados

para a criacdo de um novo shape e, assim, relacionar com o ponto

12



fornecido pelo Survey 123 como ilustrado na figura 04 para que

houvesse uma leitura mais clara dos dados.

Figura 03 — Captura de tela do programa QGIS mostrando o recorte final dos
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Fonte: a autora/2021

Figura 04 — Captura de tela do programa QGIS mostrando o resultado final dos
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Fonte: a autora/2021

Realizag&o: 12 a 28 de Abril de 2021
d) Etapa 4

Descricao: Interpretacéo e analise.

Resultado: Apds o georreferenciamento dos pontos da entrevista
com cada moddulo fiscal, viu-se necessario criar outros shapes e
novos layers que evidenciassem cada moédulo com seu respectivo
proprietario, tornando possivel a analise se, de fato, cada
proprietario estava em seu devido local e se havia mais de um
proprietario por modulo fiscal. Além disso foi sobreposto ao layer das
Reservas Legais para que fosse possivel uma andlise. A Tabela 1,
que foi elaborada a partir da ferramenta “estatistica” do QGIS,
demonstra o percentual de areas cobertas em hectares (ha) dos
imoveis rurais distribuidos por faixa de MF e a area de imoveis rurais
menores que 2 ha que legalmente sdo considerados parcelamento
irregulares de solo nas areas rurais, justamente por serem menores

que 2 ha.

Para que se pudesse tirar uma analise mais fundamentada da atual
situacdo da vegetacdo nativa, foi utilizado o MapBiomas, que € uma
iniciativa colaborativa de diversas organizagcdes que passaram a
monitorar 0 uso e as mudancas da terra de todos os biomas
brasileiros. Nessa analise foi necessario pegar o shapefile das
propriedades rurais declaradas no CAR acima de 04 Mddulos

Fiscais e sobrepor ao MapBiomas.

Tabela 1: Numeros de imoéveis declarados no CAR e percentual de areas
cobertas em hectares (ha) de cada faixa de MF e a area de imdveis rurais
menores que 2 ha.

N° de .
MF L % Area (ha) %
imoveis
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menor 2ha 65 12,40% 43,87 0,42%
Até 1 MF 307 58,59% | 1.258,98 | 12,13%
la2 MF 71 13,55% | 1.226,62 | 11,82%
2a4 MF 37 7,06% | 1.213,95 | 11,70%
maior 4MF 44 8,40% | 6.634,11 | 63,93%
Total 524 100,00% | 10377,53* | 100,00%

*Esse total de drea corresponde a 85% do territorio da APA SFX

4.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Fonte: a autora/2021

O mapa apresentado na Figura 05 configura-se como o contexto em que a

APA SFX se encontra inserida para possibilitar uma visdo global da situacéo da

regido em que esta inserida.
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Figura 05 — APA SFX

Fonte: a autora/2021
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O mapa apresentado na Figura 06 representa o limite territorial da APA SFX,

além das suas hidrografias, estradas rurais e, principalmente, a divisdo das

propriedades rurais cadastradas no CAR Federal até outubro de 2019 por

modulo fiscal, mostrando também a contagem das feicoes.

Figura 06 — Propriedades Rurais Cadastradas no CAR Federal na APA SFX
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Propriedades rurals cadastradas no CAR Federal até outubro de 2019 na APA SFX
(Fonte: Servigo Florestal Brasileiro, 2019)
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Fonte: a autora/2021
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A partir dos estudos desenvolvidos neste projeto, pode-se entender que o CAR
cobre 85% da area da APA, ou seja, existem areas nao declaradas no CAR. As
maiores propriedades rurais possuem maior area de vegetacdo, ocupando
cerca de 80% (oitenta por cento) da area da APA SFX, pode-se chegar nessa
porcentagem apoés realizar um célculo das areas da APA SFX, que possui
aproximadamente 12 mil ha e 20% dessa area € obrigatoriamente Reserva
legal. A area dessas 44 propriedades, aproximadamente, é de 6 mil ha e sua
Reserva legal é de, aproximadamente, 3 mil ha. Apesar da auséncia dos dados
das entrevistas pensadas num primeiro momento, conclui-se que o tamanho
dos modulos fiscais das propriedades influencia na preservacdo da vegetacdo
nativa, consequentemente na preservacdo da Reserva Legal e dos recursos

hidricos.

5. CONCLUSAO

Sendo assim, pode-se concluir com a Figura 07, que apresenta as
propriedades rurais declaradas no CAR acima de 04 Modulos Fiscais,
sobrepostas ao MapBioma para que fosse possivel a conclusdo de que grande
parte dos territorios e da Reserva Legal estéo protegidos, ja que se encontram
nas 44 grandes propriedades que cobrem a APA SFX, cerca de 80% da APA, e
com isso pode-se dizer que o tamanho das propriedades influenciam na
preservacdo da vegetacdo nativa, além de ressaltar que as areas mais
degradadas pelo uso agropecuario, estdo nas menores propriedades. A analise
baseada nos dados do CAR permite a conclusdo de que grande parte do
territdrio e das Reservas Legais estdo protegidas por estarem situadas nas

grandes propriedades rurais e encontram-se dentro da APA SFX.

Figura 07 — Propriedades declaradas no CAR acima de 04 Mddulos Fiscais
sobrepostas ao MapBioma (2019)
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