MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACOES € COMUNICACOES

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

&

Desenvolvimento de material de ensino a distancia para meteorologistas operacionais
no Laboratorio Virtual da Organizacio Meteorolégica Mundial, Centro de Exceléncia
do Brasil

Wagner Augusto Lagden de Souza Lima

RELATORIO FINAL DE PROJETO DE INICIACAO EM DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO E INOVACAO
(PIBITI/INPE/CNPq)

INPE
Cachoeira Paulista
2022



Sumario e Lista de figuras

RESUMO
INTRODUCAO
Objetivos do Trabalho
MOODLE

Ferramentas do MOODLE
Figura 1- Demonstragdo das Ferramentas do Moodle:
Figura 2 e 3 - Demonstra¢ao de uma Ferramenta do moodle

Fases do Projeto

Criacao dos ambientes de treinamento
Figura 4- Paginas criadas dos cursos que ja foram realizados
Figura 5- Paginas criadas dos cursos que serao realizadas no futuro

Desenvolvimento do curso, introduzindo o contetido, informacoes e avisos
Figura 6- topico com as informagdes dadas ao alunos
Figura 7- Links disponibilizados para as aulas
Figura 8- Programacdo do curso
Figura 9- E-mail enviado aos inscritos
Figura 10- Auto inscri¢ao dos alunos

Realizacao do curso e suporte aos usuarios
Figura 11 e 12 - Imagens do dia do curso
Figura 13 e 14- Contetdos postados na plataforma do Moodle

Encerramento do curso e feedback dos inscritos(respondendo as perguntas propostas)

Figuras 14,15 e 16- Imagens do resultado da pesquisa sobre o Feedback
Figura 17- Alguns comentérios que os inscritos fizeram

exploracio de novas ferramentas para serem utilizadas em cursos futuros

Figuras 18,19 e 20- Mostram as respectivas fungdes das ferramentas exploradas

Conclusao

Bibliografia, Referéncias e Fontes de imagens

9]

(o S |

O O 0

10
10

11
11
12

13
15

15
15

16
17



1. RESUMO

Em pleno ano de 2022, ano pds pandémico podemos notar as marcas que isso nos
deixou sendo elas positivas ou negativas e uma delas foi a introducdo do ensino a distincia,
que perdura até hoje com o fim dessa pandemia, também considerado o ano da tecnologia e
principalmente com a ajuda dela a modalidade desse ensino a distancia mais conhecido como
EAD teve um amplo espago para o seu desenvolvimento assim tendo a possibilidade de uma
criacdo de um ambiente virtual de aprendizagem ampliando o vasto campo da educagdo.
Sendo assim ferramentas como o MOODLE ganhou destaque e espago nesse campo.

O projeto ele tem como foco o desenvolvimento de cursos com métodos interativos e
novas ferramentas para o Laboratdrio Virtual, assim concretizando a fungdo da pesquisa na
amplia¢do do conhecimento e aprendizagem cientifica por meio da divulgagdo e atualizagdo
da plataforma MOODLE da VLAB( Laboratério Virtual para Treinamento ¢ Educagdo em
Meteorologia por Satélite)

2. INTRODUCAO

O Ensino a distdncia ¢ uma modalidade que tém crescido e conquistado seu espago
nos ultimos anos, apresentando-se como soélida alternativa ao ensino presencial nas
mais variadas areas da educag¢ao, sendo seu principal diferencial a conexdo de alunos e
professores e com isso o Laboratorio Virtual para Treinamento e Educagdo em
Meteorologia por Satélite (VLab)que foi estabelecido pelo CGMS (Grupo de Coordenagao
de Satélites Meteorologicos ) e pela OMM (Organizagao Meteoroldgica Mundial) em 2000
que tem como missdo: Melhorar os servigos meteoroldgicos, hidricos, climaticos e
ambientais, capacitando os membros da OMM a utilizarem dados de satélite aproveitou e
utilizou da educagdo a distancia.

Que se mostra necessaria mesmo com o fim da pandemia e o uso de novas
tecnologias possibilita a ampliacdo do volume de informagdes disponibilizadas.O ensino a
distancia apresenta algumas caracteristicas e beneficios, entre eles: autonomia, inovacao da
comunicagdo, novos processos tecnoldgico, otimizagdo do tempo, maior comodidade e
suporte em caso de duvidas.

A utilizagdo do EAD tem o foco em multiplicar o conhecimento e a utilizacdo de
dados e produtos de satélites meteoroldgicos, tornando-os acessiveis aos diversos
segmentos da sociedade. Neste cenario viu-se uma oportunidade e o crescimento de uma
poderosa ferramenta chamada MOODLE.

MOODLE pode ser definido, segundo sua documentacdo, como ‘“uma
plataforma de aprendizado projetada para fornecer aos educadores, administradores e alunos
um sistema robusto, seguro e integrado para criar ambientes de aprendizado personalizados”
(Moodle,2018)



3. Objetivos do Trabalho

O projeto tem como principal objetivo a criacdo e a implementacao de cursos de
ensino a distancia no Laboratorio Virtual da DISSM utilizando os recursos oferecidos
pela plataforma MOODLE:

- Métodos de ensino mais atrativos

- Contetido centralizado

- Suporte para davidas

- Paginas dos cursos mais elaboradas

- Site de facil navegagao

4. MOODLE

O Moodle ¢ um sistema de cddigo aberto para a criagdo de cursos online. Também
conhecida como Ambiente Virtual de Aprendizagem , a plataforma ¢ utilizada por alunos e
professores como ferramenta de apoio ao ensino a distancia - EAD em mais de 220 paises. A
escolha do Moodle como ferramenta on-line e ambiente virtual (AVA) visou
potencializar o ambiente de apoio a aprendizagem. Inicialmente foi desenvolvido na
Australia por Martin Douglas em 1999. E projetado para apoiar o ensino ¢ a aprendizagem e
oferece um poderoso conjunto de ferramentas centradas no aluno. A plataforma conta com
uma interface simples e intuitiva, além de recursos bem documentados e bem funcionais.

5. Ferramentas do MOODLE

O MOODLE ele dentro do proprio site ele nos oferece um vasto leque de opcdes em
relagdo ha ferramentas que podem ser aplicadas nas paginas dos cursos criadas, entao durante
o realizamento do projeto foi explorado elas para aplicé-las nos treinamentos de acordo com
a sua funcionalidade:



Figura 1- Demonstragao das Ferramentas do Moodle:
Adicionar uma atividade ou recurso *

ATIVIDADES o
Selecione uma atividade ou recurso
Base de dados
para exibir a sua ajuda. D& um duplo
Chat clique no nome de uma atividade ou

recurso para adiciol na-lo

rapidaments

Glossario

Cancelar

Conforme mostrado na figura 1 ao lado direito estdo os nomes de cada ferramenta e
ao clicar em alguma aparece imediatamente ao lado esquerdo a sua funcionalidade e sendo
assim elas podem ser exploradas e utilizadas no decorrer dos cursos realizados como por
exemplo:

Figura 2 e 3 - Demonstra¢ao de uma Ferramenta do moodle

® @& Chat



O modulo de atividade chat permite que os
participantes possam conversar em tempo

real.

A conversa pode ser uma atividade de uma sé
vez ou pode ser repetida na mesma hora
todos os dias ou todas as semanas. Sessdes
de chat s3o salvas e podem ser
disponibilizadas para que todos possam
visualizar ou restritas a usuarnos com a
capacidade de visualizar os logs de sessao do

chat.

Fonte:Moodle
Aqui estamos presenciando a funcionalidade de realizar um chat em tempo real onde
os alunos podem debater e se ajudar em questdo de alguma atividade proposta pelo professor

(= Aa Glossario

0 médulo de atividade de glossario permite
aos participantes criar e manter uma lista de
definigdes, como um dicionario, ou coletar e

organizar recursos ou informagoes,

Um professor pode permitir que arquivos
sejam anexados aos termos do glossario, As
imagens anexadas sao exibidas no termo, Cs
termos do glossano podem ser pesquisados
ou listados alfabeticamente ou por categona,
data ou auter. Os termes podem por padrao
serem aprovados ou depender da aprovagdo
de um professor antes de serem visualizadas

por alguém.

Fonte: Moodle
Nesta atividade permite que os alunos eles criem um Glossario onde eles mesmo
podem criar uma lista com significados,informagdes ou recursos de palavras dificeis que nao
tinham conhecimento delas para todos os alunos



6. Fases do Projeto

O projeto ele foi dividido em 5 fases inicialmente sendo elas:

I - Criacao dos ambientes de treinamento

II - Desenvolvimento do curso, introduzindo o contetido, informagdes e avisos
III - Realizacao do curso e suporte aos usuarios

IV - Encerramento do curso e feedback dos inscritos

V - Exploragdo de novas ferramentas para serem utilizadas em cursos futuros

7. Criacao dos ambientes de treinamento

Nessa etapa foram demonstradas as paginas criadas para os cursos realizados, durante
o projeto foi criada um total de 4 paginas, duas delas ja foram utilizadas respectivamente para

0OS Cursos.

Figura 4- Paginas criadas dos cursos que ja foram realizados

¥ Produtos de Oceanografia por Satélite: Conceitos, Acesso e Processamento

E CURSO: PRODUTOS DE OCEANOGRAFIA POR SATELITE
CONCEITOS, ACESSO E PROCESSAMENTO

Professor: Marcos Vianna Campos
Professor: Regina lto

Professor: Natalia Rudorff
Professor: Diego Souza

Maio de 2022

W INPE / CPTEC - Centro de Exceléncia em Treinamentos de Meteorologia por
Satélite da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM).
& %
Informagdes sobre o Laboratorio Virtual para Treinamento e Educagdo em

Meteorolagia por Satélite (VLab), uma rede global de centros de treinamento
especializados e operadores de satélites meteorologicos que trabalham

juntos para melhorar a utilizacdo de dados e produtos de satélites
meteorolégicos e ambientais.

Fonte: Moodle



Figura 5- Paginas criadas dos cursos que serdo realizadas no futuro

¥ Imagens RGB de satélites geoestacionarios - Conceitos, acesso e processamento

. 3 SR e : B Sk
CURSO: IMAGENS RGB DE SATELITES GEOESTACIONARIOS

k.

Professor: Regina Ito
Professor: Diego Souza

CURSO: PRODUTOS DE RADIACAO
SOLAR E TERRESTRE

Professor: Simone Sievert

Professor: Diego Souza B
Julho de 2022

Fonte: Moodle

8. Desenvolvimento do curso, introduzindo o conteudo, informacoes e
avisos

Neste topico foi apresentado inimeras informagdes sobre o curso realizado no
momento que esta se referindo ao de produtos de oceanografia por satélites :

Figura 6- topico com as informagdes dadas ao alunos

Sobre o Curso

Curso: Produtos de Oceanografia por Satélite - Conceitos, Acesso e Processamento
Nos dias 24, 26 e 31 de maio de 2022 vamos oferecer o curso “Produtos de Oceanografia por Satélite: Conceitos, Acesso e Processamento”.

Com duragdo total de 15 horas, o curso ira abordar alguns dos produtos de Oceanografia por Satélite disponiveis, Sensores Passivos e
Ativos entre outros conceitos de Sensoriamento Remoto dos Oceanos e suas aplicagdes. Nas atividades praticas, os alunos também
aprenderdo a acessar e manipular dados de diversos satélites utilizando a linguagem de programacao Python.

Os tutores do curso sdo especialistas da Divisdo de Satélites e Sensores Meteorolégicos (DISSM), e Divisdo de Previsdo de Tempo e Clima
(DIPTC) do INPE.

Tutores: Matalia Rudorff, Diego Souza, Regina Ito e Marcos Vianna

Duragdo: 15h

Pré-requisitos: Assistir e realizar as atividades do curso "Processamento de Dados de Satélites Geoestaciondrios com Python™.

Atividade pré-curso: Instalacdo das ferramentas necessarias e execucao de scripts basicos (sera disponibilizado uma semana antes do
curso).



Além dessas informacgdes basicas foi introduzido também links das respectivas salas
onlines onde iriam ser realizada as aulas com os professores, e para isso foi necessario o uso
de outro aplicativo chamado WEBEX que ¢ um sistema de videoconferéncia online, baseado
na nuvem, através do qual podem ser feitas reunides por video, dudio e chat.

Figura 7- Links disponibilizados para as aulas
Links Webex
Dia 24/05, das 09:00 as 15:30.
https://inpe-2022.webex.com/inpe-2022-pt/).php?MTID=mb99d9c706c3e45f34a96d 7a99520cdc4
Dia 26/05, das 09:00 as 15:30
https://inpe-2022.webex.com/inpe-2022-pt/).php?MTID=mfOb55edceebt0a388c1414e3ab228ecy
Dia 31/05, das 09:00 as 15:30.

https://inpe-2022.webex.com/inpe-2022-pt/].php?MTID=m578ed 19351343002dd411ff219409dd 3

Foi disponibilizado também a programagao completa do curso € nas semanas
anteriores ao curso, foram postadas na interface diversas mensagens com avisos aos
estudantes, que ficaram disponiveis tanto na interface do moodle quanto via email.

Figura 8- Programagao do curso

Dia 01 Dia 02 Dia 03

Hora terca-feira quinta-feira terca-feira
24/05 26/05 31/05
APRESENTACOES: B APRESENTAGOES:
= P APRESENTAGOES:
- INTRODUGAO: INFORMAGOES SOBRE O VLAB _ P
09:00 E ESTRUTURA DO CURSO APLICAGOES NO MONITORAMENTO

11-00 - ALTIMETRIA POR SATELITE OCEANOGRAFICO
- TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR _ VENTO NA SUPEREICIE DO MAR

- CONCENTRAGAO DE CLOROFILA-A = AP EEES TR E E A

ATIVIDADE PRATICA:
1100 O S R TR ATIVIDADE PRATICA: ATIVIDADE PRATICA:
12:00 AEEEED CIEEEEREMEND (2 Cheps pealmEis - PROCESSAMENTO DE DADOS COM PYTHON - PROCESSAMENTO DE DADOS COM PYTHON

- INTRODUGAO AO GOOGLE COLAB [Fera 2 (P

Processamento de dados na nuvem

12:00
13:30

ATIVIDADE PRATICA: ATIVIDADE PRATICA: ATIVIDADE PRATICA:
13:30
15:20 - PROCESSAMENTO DE DADOS COM PYTHON - PROCESSAMENTO DE DADOS COM PYTHON - PROCESSAMENTO DE DADOS COM PYTHON
Parte 1 Parte 3 Parte 5
15:20 TAREFA 1 TAREFA 2

15:30 Atividade proposta Atividade proposta REVISAO DAS TAREFAS




Junto a isso também foi enviado um e-mail aos inscritos ao curso com informagdes de
o'que precisa fazer antes do comego do curso, como quais programas, app que teriam que
instalar para a realizacdo do curso .

Figura 9- E-mail enviado aos inscritos

Link para o Google Colab
por Wagner Lagden - Friday, 20 May 2022, 17:45

Prezados alunos,

Segue o link do Google Colab com as atividades do curso:
https://geonetcast.wordpress.com/2022/05/20/vlab-produtos-de-oceanografia-por-satelite-google-colab/

Este "notebook” interativo contém instrugdes para a instalacdo das ferramentas necessarias para a criacdo de scripts Python e a
manipulacdo dos dados mostrados no curso. Todas as instrugdes e scripts sdo executados na nuvem, ndo sendo necessario instalar
as ferramentas e baixar arquivos localmente, como no procedimento pré-curso. Assim, os alunos verdo ambas as possibilidades
(execucdo local x execucdo na nuvem).

Para executar as instrucdes, clicar no icone "Play” entre colchetes a esquerda de cada célula.

IMPORTANTE: Para ter uma melhor experiéncia com a ferramenta e poder editar / salvar seus scripts, € imprescindivel a criacdo de
uma copia no seu proprio Google Drive, em “Arquivo” -> “Salvar uma copia no Drive”.

Seguem também os notebooks Colab de cursos anteriores (apenas para referéncia):

Processamento de Dados de Satélites:
https://colab.research.google.com/drive/1cU2unHLGIgQLmc_gEbYhIEyw52KAlYGe?usp=sharing

Processamento de Dados de Modelo Numérico:
https://colab.research.google.com/drive/1Mu2lkm3xGjq-r7bZYvymvlCcLZdRk2yG?usp=sharing

Mas vemos no curso!

Outra funcionalidade implementada durante a bolsa foi a possibilidade de auto
inscrigao dos alunos, onde eles poderiam se inscrever no curso de interesse.

Figura 10- Auto inscri¢do dos alunos

Autoinscricao

~ Autoinscricao

MNome personalizado da instancia autoinscricao

Permitir inscrigbes existentes (7] Nao #

Permitir novas inscrigbes (7] Sim #

Chave de inscrigéo (7] Clique para inserir texto #* | @®




Como mostra a imagem o aluno ele pode se auto inscrever nos cursos de interesse €
para isso ¢ necessario que o professor mande para os interessados a chave de inscri¢ao assim
podendo concluir a inscrigdo no curso

9. Realizagdo do curso e suporte aos usuarios

Aqui foi 0 momento onde foi realizado o curso de Produtos de Oceanografia por
Satélite: Conceitos, Acesso e Processamento que as aulas transmitidas aconteceram no
aplicativo do WEBEX porém ao mesmo tempo que as aulas estavam sendo realizadas nesse
app,na plataforma do MOODLE j4 estava sendo atualizada junto ao acontecimento do curso
em questdo, introduzindo na pagina os conteudos, links, gravagdes das aulas e atividades
impostas pelos professores no decorrer da aula.

Figura 11 e 12 - Imagens do dia do curso

v’ Ciclo do carbono: fontes e
sumidouros de CO2;

v’ Ecossistemas marinhos: provincias
biogeoquimicas, habitats
benténicos, recifes de corais;

v’ Pesca e aquicultura

v Floragéo de algas;

v Plumas de rios: fluxo de
sedimentos e de matéria orgénica,

v’ Monitoramento de mudang¢as
climaticas e antropogénicas.

v’ Qualidade da dgua

V.



https://moodle.cptec.inpe.br/course/view.php?id=21
https://moodle.cptec.inpe.br/course/view.php?id=21

E durante o curso, conforme os alunos tiveram davidas novos contetidos foram
adicionados no Moodle para o esclarecimento dessas duvidas de acordo com a solicitagdo dos
professores

Figura 13 e 14- Contetdos postados na plataforma do Moodle

@ | Slides - Pratica - Dia 1
Slides - Teoria - Dia 1
Slides - Pratica - Dia 2
Slides - Teoria - Dia 2
Slides - Pratica - Dia 3
Slides - Aplicacdes - Dia 3
Colab - Aplicagdes - Dia 3
Colab - Mevoeiro - Dia 3
Slides - Pratica - Completo
Slides - Teoria - Completo
Gravacao - Dia 1

Gravacdo - Dia 2

PEEEEEEey ey N

Gravacao - Dia 3

Avisos

% Avisos

@ Atividade Pré-Curso
% Link para o Google Colab
,! Folder de Divulgacao

{-J Avaliacdo do Curso (feedback)



10. Encerramento do curso e feedback dos inscritos(respondendo as
perguntas propostas)

Nesta fase do projeto o curso ja tinha chegado ao fim e com isso tivemos a ideia de
fazer uma pequena pesquisa sobre o feedback sobre o nosso curso, onde fizemos algumas
perguntas e na grande maioria as respostas foram positivas. No total fizemos 3 perguntas
referentes ao curso que seriam :

I - O curso atendeu as suas expectativas ?

II - Vocé teve dificuldades de acesso ao Moodle ou Webex ?

IIT - Suas perguntas foram atendidas ?

Figuras 14,15 e 16- Imagens do resultado da pesquisa sobre o Feedback

O curso atendeu as suas expectativas?

I Respostas

Sim

N&o

Um pouco




Vocé teve dificuldade de acesso ao MOODLE ou Webex?

I Respostas
Sim
Néo
Em alguns momentos
0 2 4 g 2 10 12 14 16
Suas perguntas foram atendidas?
I Respostas

Sim

[115 (100,00 %)

N&o completamente

Junto a essas perguntas no final delas foi deixado uma caixinha onde os inscritos no
curso podiam deixar comentarios tanto positivos ou negativos sobre o curso em geral, nos
ajudando a ver no que podemos melhorar para no proximo nao cometermos 0s mesmos erros



Figura 17- Alguns comentarios que os inscritos fizeram

Comentarios adicionais e sugestoes de melhorias:
- Gostaria de agradecer a todos que ofereceram o curso. Parabéns a todos! Foi muito bom e bastante proveitoso. Obrigada!

- Acredito que o processo de apendizagem poderia se mais intenso este mesmo material fosse dividido em cursos especificos. Por exemplo,
TSM, Chl e etc. Ficaria um pouco mais longo, contudo € possivel para aqueles que ainda ndo estdo familiarizados com os scripts do Python
pudessem aproveitar melhor e pudessem escolher tépicos de interesse pessoal.

- O curso fol excelente! Parabéns pela iniciativa. Ndo se encontram muitos cursos praticos de analise de dados, sobretudo para a area de
Oceanografia e € uma necessidade grande. Para mim vai ser muito util para aplicagdo na minha tese de Doutorado. Muito obrigada!

- Parabens a todos os que compartilharam conosco os seus conhecimentos, excelente didatica dos instrutores e organizacde dos contetdos
muito bem feita.
Obrigada!l

- Parabéns pela iniciativa! O curso esta muito bem organizado e as rotinas muito bem construidas.
Espero que possamos desenvolver atividades de pesquisa e desenvolvimento em conjunto!
Att

Luis Hamilton
- Foi étimo.
- O curso foi incrivel 50 posso agradecer todos envolvidos pelo excelente trabalho. Amei, sempre que tem um curso novo eu fago.

Aguardo os proximos.
Muito obrigada.

11.exploragdo de novas ferramentas para serem utilizadas em cursos
futuros

Apos a conclusdo do curso fizemos uma pequena exploragao no proprio Moodle para
descobrirmos novas ferramentas que poderiam ser usadas num futuro para outros cursos e no
fim chegamos em um consenso que descobrimos 3 ferramentas que podem ser exploradas e
usadas muito mais nos préximos treinamentos como :

I - Laboratério de Avaliagao

II- Tarefa

III- Questionario

Figuras 18,19 e 20- Mostram as respectivas fungdes das ferramentas exploradas

@ ﬁ Laboratorio de
Awvaliagao

e O modulo de atividade Laboratoério de Avaliagdo permite a coleta, revisao e avaliagao
por pares do trabalho dos estudantes.Os estudantes podem enviar qualquer contetido
digital (arquivos), como documentos de texto ou planilhas e também podem digitar



um texto diretamente em um campo utilizando o editor de texto.

® ':1 Tarefa

. ——

e O modulo de atividade permite a atribui¢cdo de um professor para comunicar tarefas,
recolher o trabalho e fornecer notas e comentarios.Os estudantes podem apresentar
qualquer conteudo digital (arquivos), como documentos de texto, planilhas, imagens
ou audio e videoclipes. Alternativamente, ou adicionalmente, a atribuicdo pode exigir
dos estudantes a digitacdo do conteudo diretamente no editor de texto. Uma tarefa
também pode ser usada para lembrar aos estudantes das atribui¢des 'mundo real' que
eles precisam para completar off-line, tais como obras de arte e, portanto, nao
necessitam de qualquer conteudo digital. Os estudantes podem submeter trabalhos
individualmente ou como membro de um grupo.

(w) ﬁ Questionario

e A atividade Questiondrio permite criar e configurar questiondrios com questdes de
varios tipos, incluindo multipla escolha, verdadeiro ou falso, correspondéncia,
resposta curta entre outras).O professor pode permitir que o questionario tenha
multiplas tentativas, com questdes embaralhadas ou selecionadas aleatoriamente de
uma categoria do banco de questdes.Cada tentativa € corrigida automaticamente, com
excecao das questdes dissertativas, € a nota € registrada no livro de notas do curso.O
professor pode escolher quando e se sugestdes, comentarios e respostas corretas sao
mostradas aos estudantes.

12. Conclusao :

As atividades propostas no plano de trabalho foram realizadas com éxito, € como
Centro de Exceléncia do Laboratorio Virtual da OMM em treinamentos em meteorologia por
satélite realizamos um evento neste periodo com participagdo de mais de 100 profissionais,
entre meteorologistas, pesquisadores e estudantes, proporcionando uma interface online
amigavel para comunicagdo e acesso aos recursos disponibilizados pelos professores. A
estrutura para os futuros eventos também foram preparadas, assim como o estudo da
aplicacdo de novas funcionalidades.
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