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RELATÓRIO TÉCNICO 

 

1) Resumo do Projeto 

Trabalho relacionado a bolsa de iniciação cientifica junto ao Laboratório de 
Instrumentação para Sistemas Aquáticos (http://www.dpi.inpe.br/labisa/ - labISA), 
criado no ano de 2013, visando trabalhar com a implementação de algoritmos e 
conversão de rotinas (R para Python) para análise de imagens de satélite de  
ambientes aquaticos no sistema MAPAQUALI, com o objetivo de: 1) Desenvolver 
algoritmos para gerenciamento de corpos d’água, 2) Utilizar algoritmos já 
existentes e converte-los para outra linguagem de forma que seja aprimorada a   
eficiência e sua utilidade, 3) Estudo da estrutura e arquitetura do sistema 
MAPAQUALI ( GeoServer, rotinas Python, rotinas R, algoritmos matemáticos, 
algoritmos de Machine Learning (Random Forest) além de estudar os tipos de 
imagem de satélite, bandas, localização e instrumentação. 

 

2) Objetivo 
 

Implementar e converter rotinas em linguagem R para Python, no contexo do projeto 
MAPAQUALI de monitoramento de qualidade da água por imagens de satélite. Desenvolver 
algoritmos  em ambiente Python para estimativa de indicadores qualidade da água 
usando modelos de TSS e TSI e algoritmo de Random Forest de aprendizado de 
máquina, e também estudo e aprimoramento pessoal na área de sensoriamento remoto e 
desenvolvimento da lógica de programação e habilidade de solução de problemas com a 
finalidade de aprimorar a funcionalidade e eficiência das rotinas. 

http://www.dpi.inpe.br/labisa/
http://www.dpi.inpe.br/labisa/
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3) Atividades Desenvolvidas durante o período da bolsa 

No início da bolsa de iniciação foram propostas as seguintes atividades: 1) Estudo 
das rotinas e ínicio da conversão R para Python 2) Estudo das bibliotecas e 
funções necessárias para a implementação das rotinas em Python. 3) 
Implementação das rotinas para integracao no pipeline do projeto MAPAQUALI. 
Primeiramente foram implementadas as rotinas de TSS para cálculo de 
quantidade do Total de solidos suspensos, e TSIdo Total de solidos inorganicos 
suspensos . Também foram desenvolvidas as rotinas de determinação de 
profundidade do sensor secchi, coeficiente de atenuação difusa (KD), algoritmo 
de predição de concentração de ficocianina e clorofila. 

 
 
 
 
 

 
Figura 1 – Imagem LANDSAT original 
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Figura 2 – Corpo d’agua recortado com base num shapefile já definido através de um algoritmo 

Python. (Lago Curuai) 
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Figura 3 - Algoritmo TSS e seu produto. 
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Figura 4 - Algoritmo TSI e seu produto. 
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Figura 5 – Algoritmo de profundidade Secchi e seu produto. 
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Figura 6 – Algoritmo de KD e seu produto para um lago da planicie Amazônica . 
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Figura 7 – Algoritmo de Ficocianina e seu produto para a represa Billings. 
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Figura 8 – Algoritmo de Clorofila e seu produto. 
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4) Resultados Obtidos em função do Plano de Trabalho proposto 

1-Processamento de diferentes tipos de dados de sensoriamento remoto; 2- 
Execução e aplicação de diferentes lógicas de rotina num ambiente de 
desenvolvimento para pesquisa; 3- Com base na forma de trabalho proposta no 
ambiente MAPAQUALI, onde foram definidas diversas tarefas, o aprendizado 
alcançado foi satisfatório tanto para o aluno quanto para o laboratório, onde todos 
os objetivos propostos e os estudos direcionados foram concluídos no periodo de 
vigência da bolsa de iniciação ciêntifica, além de ser uma adição interessante 
para o desenvolvimento pessoal quando se trata de evolução própria. 
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5) Conclusões Gerais 

Foi possível ter um conhecimento basico sobre a área de sensoriamento remoto, 
principalmente quando se trata de análise de dados de campos, de corpos 
d’água, além de aprimorar a parte técnica de programação, geoprocessamento, 
e adquirir conhecimento em algoritmos computacionais para fins de geração de 
produtos de  pesquisa para entender e contextualizar como é a evolução dos 
corpos d’água ao longo do tempo no Brasil através do processamento de 
imagens de satélite. 
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