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Na Baixada Santista eventos meteo-oceanográficos extremos, como ressacas

do mar e marés altas anômalas que têm se tornado mais frequentes e

intensas desde o final dos anos 1990 (Souza et al., 2019). Esses eventos

provocam erosão da praia, destruição de estruturas urbanas, inundações

costeiras, interrupção do tráfego urbano e do transporte marítimo, entre outros

danos.

O objetivo deste trabalho é caracterizar as mudanças nos padrões

atmosféricos favoráveis a ressacas na região da Baixada Santista a partir de

projeções climáticas futuras. O conhecimento dessas mudanças ajudará na

criação de medidas de adaptação e mitigação da região.

Seleção de casos de 
ressacas a partir de 

altura da onda (Hs ≥ 2,5 
m) do ERA5, nos meses 
de maio no período de  

1981 a 2010 na Baixada 
Santista.

Identificação das 
condições atmosféricas
(vento a 10 m e pressão 
ao nível médio do mar) 
dos dias que ocorreram 

ressacas.

Agrupamento dos dias 
de ressacas a partir das 

suas condições 
favoráveis utilizando o 
método de cluster K-

means.

Foram encontrados 3 
padrões atmosféricos
favoráveis a ressacas.

Foi realizado o 
downscaling dinâmico 
do modelo regional Eta, 
na resolução horizontal 
de 20 km, aninhado ao 
modelo global BESM .

Detecção dos padrões 
atmosféricos no Eta-

BESM 20 km para o clima 
presente (1976-2005) 
através da correlação 

espacial com os padrões 
obtidos no ERA5.

Detecção dos padrões 
atmosféricos no Eta-
BESM 20 km para o 
clima futuro (2030-

2060), utilizando RCP4.5 
e RCP8.5 (Moss et al., 

2010).

Foi gerado o segundo 
downscaling dinâmico 

do modelo Eta, na 
resolução de 5 km (Eta-

BESM 5 km). 

Análise dos impactos 
locais a partir das 

simulações e projeções 
do Eta-BESM 5km.

RESULTADOS
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Figura 1 – Pressão ao nível médio do mar (hPa; isolinha) e velocidade (m/s; shaded) e direção do 

vento a 10 metros para cada padrão atmosférico favorável a ressacas. Os números no canto inferior 

direito representam o número de dias de ressaca encontrados para cada padrão.

Padrão 1 Padrão 2 Padrão 3

R
C

P
4

.5
R

C
P

8
.5

Figura 3 – Diferenças (Futuro – Presente) de intensidade do vento a 10 metros (sombreado)

nos três padrões FR e a direção do vento a 10 metros (vetores) dos três padrões projetados, em

maio, durante o período de 2031 a 2060, utilizando o cenário RCP8.5

Figura 2 – Diferenças (Futuro – Presente) de intensidade do vento a 10 metros (sombreado)

nos três padrões FR e a direção do vento a 10 metros (vetores) dos três padrões projetados,

em maio, durante o período de 2031 a 2060, utilizando os cenários RCP4.5 e RCP8.5

• O Eta-BESM 20 km apresentou um bom desempenho em reproduzir os

padrões atmosféricos. A distribuição do número de casos simulados

corresponde à distribuição encontrada na reanálise.

• As projeções climáticas mostram que esses padrões atmosféricos irão

ocorrer com menor frequência no período futuro. Contudo, nota-se que os

eventos poderão ser mais intensos no Padrão 1; para os outros padrões,

não foram identificadas mudanças evidentes.

• O Eta-BESM 5 km permitiu um maior detalhamento dos dados e

informações. As simulações do clima presente mostram que a atuação de

sistemas de escala sinótica nos eventos de ressacas, sobrepõem-se aos

efeitos da circulação de mesoescala.

• As projeções do Eta-BESM 5 km mostram o aumento da intensidade do

vento próximo ao litoral em todos os padrões, exceto no Padrão 1 às 18Z.
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