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RESUMO

Esse trabalho iniciado em setembro de 2021 teve como foco a
continuacdo da migragdo do programa SUPIM para a plataforma de
processamento vetorial do computador SX-Aurora TSUBASA NEC. Uma das
atividades do programa de clima espacial do INPE (*) é a previsdo de
conteido eletrénico total (TEC: Total Electron Content) realizado por um
modelo de dindmica da ionosfera SUPIM (Sheffield University Plasmasphere-
lonosphere Model), adaptado para execucdo operacional didria**. O programa
SUPIM ¢ executado realizando célculos de simulacdo até 24 horas, com saidas a
cada hora do dia em diversos pontos de coordenadas, onde um processo
iterativo € ativado até a convergéncia. Uma acdo de permanente investigacdo € a
execucdo deste tipo de modelo complexo de simulacdo de sistemas dindmicos
com uso de computacdo intensiva em diferentes arquiteturas de hardware. O
objetivo do presente projeto é avaliar o desempenho do modelo SUPIM na nova
arquitetura vetorial NEC® SX- Tsubasa / Vector Engine e adapta-lo para
conseguir fazer uso dos recursos a fim de ter um ganho de desempenho. O
sistema NEC SX-Tsubasa apresenta ser uma boa solugdo pelo grande poder
computacional disponivel para a realizacdo dos célculos, uma alta banda de
memoria e com excelente relacdo de desempenho de processamento com baixa
demanda de energia. OtimizacBes no codigo tiveram que ser feitas para
obtencdo de melhor desempenho com os recursos da arquitetura vetorial. Serdo
apresentados os resultados apds cada iteracdo de desempenho no sistema
computacional de operacdo do SUPIM no CRS-INPE, comparado ao
desempenho na nova arquitetura de processamento. A versdo do SUPIM no
cluster operacional tem tempo de CPU de 4730 segundos, enquanto a versdo do
hardware vetorial da NEC foi executada com 1050 segundos - ou seja, um ganho
de desempenho superior a 4,5 vezes da versdo operacional atual do SUPIM.

Palavras-chaves: ionosfera, modelo SUPIM, contetdo eletrénico total,
processamento de alto desempenho, processamento vetorial

*Embrace: http ://www2.inpe.br/climaespacial/portal/pt/
** Tec Supim (Previsdo): http://wwwz2.inpe.br /climaespacial/portal/tec-supim-
previsao /
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