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RESUMO

Este trabalho tem como objetivos a investigacdo de como a resposta cletro optica de um
sensor de imagem com aplicacdes espaciais varia em funcdo da sua temperatura de operagéo ¢
dc suas varias tensdes de polarizacdo, a obtencdo de um melhor cntendimento de como
sensores de imagem basecados em silicio se comportam ¢ o desenvolvimento de um sistema de
controle térmico ativo para sua caraclerizagdo. Assim, pretende-se otimizar o desempenho
radiométrico e reduvir o consumo eléirico de equipamentos que empregam esse sensores de
imagem, enire os quais um sensor de estrelas em desenvolvimento no INPE. A partir da
revisdio bibliogralica realizada sobre Sensores de Pixel Ativo (3T-APS CMOS), observou-se a
existéncia de alguns tipos de ruidos de origem (€rmica, sendo de maior destaque o ruido
associado a corrente de escuro (durk current), apresentando uma dependéncia exponencial
com a temperatura. Desse modo, para estudo do comportamento do sensor STAR-1000 em
fungdo da temperatura, projelou-se um sistema para controle ativo da temperatura do sensor
para instalagdo em seu kit de desenvolvimento. Este kit de desenvolvimento vai permitir
determinar as condi¢des otimas (lemperatura e (ensdes de polarizagdo) de operag¢do do sensor
STAR-1000, o que possibilitara redugdo de custos e ganhos na qualidade das imagens obtidas
por este. Quanto 2 montagem do projeto, foi desenvolvida uma placa de circuito impresso a
partir de modclo ja testado ¢ usinou-sc o bloco térmico cm aluminio para contato dircto com o
sensor APS. Implementou-se também um controlador PID (Proporcional Integral Derivativo)
no codigo do Arduino, responsével pela resposta enviada ao modulo Peltier. O célculo da
resposta ¢ feito a partir de medi¢des de temperatura de um dos termistores inseridos no
mesmo bloco térmico do scnsor. A relagdo cntre temperatura c resisténcia dos termistores foi
obtida com basc na lincarizacio dc dados do termistor MFS1E103E3950 (Cantherm),
fornccidos pelo fabricante. Com estes resultados pode-sc prototipar o circuito para controle
térmico ativo do sensor de imagem STAR-1000 para instalacdo no kit de desenvolvimento. A
fim de dar continuidade a este projeto de Iniciagdo Cientifica estdo programadas as atividades:
Fabrica¢io final do circuito de controle térmico ativo no INPE; Implementacdo de codigo
meclhorado envolvendo termistor de monitoramento do lado quente da pastilha termoelétrica;
Analise ¢ determinacdo da temperatura 6tima de operagdo do sensor, levando-se em conta o
custo de um sistema de refrigera¢do e os ganhos na qualidade das imagens; Investigagdo
experimental de como a resposta eletro optica de um sensor de imagem com aplica¢des
espaciais varia em funcdo da sua temperatura de operagdo e de suas varias tensoes de
polarizacio.
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