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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um portal-web para estrelas do
tipo variaveis cataclismicas. Os dois principais catdlogos de variaveis
cataclismicas, Ritter & Kolb (2003) e Downes and Shara (1993), estédo
disponiveis de forma online, no entanto ndo s&o mais atualizados. Neste
projeto é proposto o desenvolvimento de um portal-web que possua
inicialmente dados destes dois principais catalogos e que permita, de forma
colaborativa, a atualizacdo das variaveis cataclismicas conhecidas pela
comunidade de pesquisadores que atuam na area, contribuindo para a
construcdo de um novo catalogo deste tipo de estrela. Neste relatério,
apresentamos o status atual desse desenvolvimento para o qual foram
utilizados somente tecnologias open source. A versdo do portal apresentada
possui recursos para listagem e download do catalogo, busca por objetos por
nome e coordenadas celestes, gerenciamento de usuarios e do catalogo e
submisséo de novas variaveis por parte da comunidade. Entretanto, ainda sao
necessarias algumas implementacbes para que seja finalizado e
disponibilizado para o uso da comunidade.

Palavras-chave: Astrofisica. Variaveis Cataclismicas. Banco de Dados.
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1 INTRODUCAO

Variaveis cataclismicas (VCs) sdo sistemas binarios compactos compostos por
uma estrela de sequéncia principal de baixa massa e uma ana branca onde a
proximidade entre as estrelas faz com que ocorra transferéncia de massa por
transbordamento do Iébulo de Roche da estrela da sequéncia principal para a
anad branca. As duas principais referéncias sobre essas estrelas sao Warner
(1995) e Hellier (2001).

Uma classificacdo desses objetos é baseada na presenca (ou ndo) de um
campo magnético da and branca forte o suficiente para influenciar a fisica da
transferéncia de massa. Nas VCs ndo-magnéticas, a matéria se limita ao plano
equatorial do sistema e forma um disco de acre¢do que se estende até muito
proximo da ana branca, enquanto nas VCs magnéticas existe uma coluna de
acrecdo magnética. Assim, esses sistemas sdo muito utilizados para estudar os
processos de acrecdo, via disco ou coluna. As VCs possuem também
relevancia no estudo da evolucéo de sistemas binarios que passam pela fase
de envelope comum. Algumas VCs podem ser progenitoras de supernovas, 0
que também confere interesse a essa classe de objetos astrofisicos.

Os dois principais catalogos de VCs sdo disponiveis de forma online, porém
nado sdo mais atualizados (Ritter & Kolb 2003 e Downes and Shara 1993;
Downes, Webbink, and Shara 1997). Atualmente, vérios levantamentos
sinddicos, como o CRTS (Drake et al. 2014) e o ZTF (Szkody et al. 2020), tem
propiciado a descoberta de um grande numero de VCs, que ndo se encontram
disponiveis em um catalogo atualizado da classe. Desse modo, ndo existe uma

base de dados atualizada para as pesquisas dessa classe de objetos.

Nesse projeto, propomos a criacdo de um catalogo online colaborativo que
permita a atualizacdo das VCs conhecidas pela comunidade de pesquisadores

gue atuam na area.
1.1 Objetivos especificos

O objetivo principal deste projeto € desenvolver um portal-web para estrelas do

tipo variaveis cataclismicas (VCs) que contenha em sua primeira versado uma



versdo concatenada dos dois catalogos mais importantes desse tipo de
estrelas. O portal deve também permitir: (i) a busca de variaveis por nome e
coordenadas; (ii) download do catadlogo completo ou do resultado de uma
busca realizada pelo usuério; (iii) e submiss@o de novos objetos por usuarios, a

qual deve ser autorizada por um curador do catalogo.

1.2 Metodologia

Para o desenvolvimento da aplicagdo web utilizamos JavaScript, HTML5, CSS
e o sistema de bando de dados MongoDB.

1.3 Plano de desenvolvimento
a) Layout do portal (Desktop e mobile)
b) Implementacéo de requisicdes RESTFUL
c) CRUD usuérios
d) CRUD variaveis
e) Alteracdo de senha de usuarios
f) Autenticacdo de usuarios
g) Autorizagdo de acesso a conteldo restrito
h) Download do catalogo completo e resultados de busca em csv

i) Submissao de novas variaveis por parte dos usuarios

2 DESENVOLVIMENTO

Durante o periodo da bolsa foram realizadas as atividades previstas no plano
de desenvolvimento. Inicialmente, as atividades concentraram-se no estudo e
familiarizacdo com o ambiente, com as ferramentas e linguagens relacionadas.

Foi, entdo, desenvolvida e implementada a primeira versdo do portal que é



composta por uma area publica de consulta e submissdo e uma area restrita de

gerenciamento.

O desenvolvimento do portal pode ser dividido em duas frentes. O front-end
refere-se as ferramentas de visualizagdo das péaginas, enquanto o back-end

refere-se a estrutura de banco de dados.
A equipe do projeto € composta atualmente pelo bolsista e orientadora.

2.1 Paginas publicas

b

O portal € composto principalmente por paginas de consulta destinadas a
comunidade de usuarios. A figura 2.1 mostra a pagina principal do portal que é

composta por um menu superior de navegacdo e um texto de introducéo.

Figura 2.1 — Pagina principal.

Cataclysmic Variables Portal
Preliminary version! Do not use it!

umentation Submit new object

Cataclysmic Variables Portal

This site, the Cataclysmic Variable Portal (CV Portal), aims to be a repository of information to CV
research. Currently, the CV portal provides a collaborative catalog of CVs. The first version of this
catalog is a merger of the Ritter & Kolb's and Downes et al.'s catalogs. The present version allows the
user to inspect (or download) the entire catalog or search objects by name or coordinates. The object
page has direct links to ADS and SIMBAD queries of the object. The user can also submit new entries to
the catalog on a single-object basis by a form or by submitting a csv file. Those submissions should be
approved by one of the CV Portal administrators and, after that, are automatically included in the
catalog.

Comments are welcome!

mage credit: X-ray: NASA/CXC/RIKEN/D.Takei et al;
Optical: NASA/STScl; Radio: NRAO/VLA

2020 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producé&o do autor.
A partir do menu superior é possivel navegar entre as paginas do portal, ao
selecionar o item Catalog o usuario € redirecionado para o catalogo de

variaveis. A figura 2.2 mostra a pagina do catalogo de estrelas.



Figura 2.2 — P4gina do catalogo.

Cataclysmic Variables Portal

INPE L ; ;
Preliminary version! Do not use it!

Home Catalog Documentation Submit new object

Cataclysmic ) . R
Variables Cataclysmic Variables List
Download CSV Catalog
Search -
Name RA (J2000.0) DEC (J2000.0) Orbital period (d) Type Actions
CRTS J000024.7+332543 00 00 24.62 +33 2543.05 0.0797 suU (D
BE Oct 00 00 48.93 -77 18 57.78 0.0747 = suU (D
EF Tuc 00 01 55.10 -67 07 43.33 0.15 DN (D
ASASSN -13ax 00 02 22.36 +42 42 13.48 0.07965 suU (D
Fl Cas 00 06 10.07 +55 58 50.9 uG (D

2345)»

2020 @ INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.
Além de listar todas as variaveis contidas na base de dados, a pagina do
catélogo oferece as opc¢des de download do catalogo completo no formato
CSV, visualizacdo de mais informacdes sobre um objeto especifico e um
submenu para realizar a busca de variaveis, tanto por nome quanto por

coordenadas. A figura 2.3 mostra a pagina de informacfes de uma variavel.



Figura 2.3 — P4gina de informacdes de variaveis.

Cataclysmic Variables Portal

INPE S i g
Preliminary version! Do not use it!
Catalog
Catacl i
v:ria;.cbl{::-l N <« Object Information
List
CV Portal RK Ds
Search =

Name BE Oct

RA (J2000.0) 00004883

DEC (J2000.0) -77 18 57.78

Orbital period (d) 0.0747 *

Type su

Source RKDs

SIMBAD View object in SIMBAD
ADS View object in ADS

2020 @ INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.

A figura 2.4 mostra a pagina de busca de variaveis por nome.



Figura 2.4 — P4gina de busca de variaveis por nome.

Cataclysmic

Variables

List

Search ~

by Name

by Coordinates

Cataclysmic Variables Portal
Preliminary version! Do not use it!

Catalog

Search objects by name

assn

Search results

Download CSV Results

Name RA (J2000.0) DEC (J2000.0)  Orbital period (d)
ASASSN -13cx 00022236  +42421348  0.07965

ASASSN -13ck 00113370  +04512255  0.055348

2MASS J00213091-5719219 00213092  -57192220  0.077*

ASASSN -15po 00363582  +21512578  0.050461

ASASSN -15aq 00421425  -5600 19.95 0.070 *

-2345>»

2020 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Type

suU

Wz

suU

wZ

suU

SIMBAD

View object in SIMBAD

View object in SIMBAD

View object in SIMBAD

View object in SIMBAD

View object in SIMBAD

ADS

View

View

View

View

View

Fonte: Producéo do autor.

A figura 2.5 mostra a pagina de busca de variaveis por coordenadas.




Figura 2.5 — P4gina de busca de variaveis por coordenadas.

Cataclysmic
Variables

Cataclysmic Variables Portal

Preliminary version! Do not use it!

Home Catalog Documentation S

Search objects by coordinates

by Name Dec (J2000.0) - Format: dd mm ss.ss

Search ~ 00 23 59.34

50

Search results

List RA (J2000.0) - Format: hh mm ss.55

Radius of the cone search in arcsec

Distance

0.00

9.93

17.47

19.13

19.34

Name

Download CSV Results

RA (J2000.0)

00 23 59.34

00 24 01.37

00 24 02.15

00 24 02.79

00 24 03.07

DEC (J2000.0)

-7204 387

-7204 420

-72 04 50.4

-7204 493

-7204 475

Orbital period (d)

n2345>»

2020 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Type

cv

cv

Cv:

cv

v

SIMBAD

View object in SIMBAD

View object in SIMBAD

View object in SIMBAD

View object in SIMBAD

View object in SIMBAD

ADS

View object it

View object ir

View object it

View object ir

View object it

>

Fonte: Producéo do autor.

Ao selecionar o item Submit new object no menu superior, o usuario é

redirecionado para a pagina de submissdo de novos objetos. A figura 2.6

mostra a pagina de submissdes quando o usuario ndo esta autenticado no

portal.




Figura 2.6 — Pagina de submissdes sem autenticagao.

Cataclysmic Variables Portal
Preliminary version! Do not use it!

Home Catalog Documentation Submit new object

To do submissions you must be logged in

If you want to contribute to our catalog, please create an account here, you will receive an email as soon as a CV Portal administrator activates your account.

We appreciate your interest in contributing!

2020 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.
Para fazer uma submissao € preciso que o0 usuario esteja autenticado no portal.
Ao realizar a autenticacdo no portal através do item Login no menu superior a
pagina de submissbes é liberada para o usuario. A figura 2.7 mostra a pagina

de autenticacao.



Figura 2.7 — P4gina de autenticacao.

Cataclysmic Variables Portal

INPE L ; ;
Preliminary version! Do not use it!

Home Catalog Documentation Submit new object

Login
Username

Enter Username

Password
Password

Forgot password?

Don't have an account? Sign Up

2020 @ INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.
Através da pagina de autenticacdo € possivel efetuar o login no portal, realizar
cadastro caso ainda ndo possua e solicitar alteracdo de senha. Apés realizada
a autenticacdo no portal o formulario na pagina de submissées é liberado. A
figura 2.8 mostra a pagina de submissdes quando o usuario estd autenticado
no portal.




Figura 2.8 — P4gina de submiss@es com autenticacéo.

Cataclysmic Variables Portal
Preliminary version! Do not use it!

Jocumentation Submit new object

Submit single object Submit CSV

Variable name Please use this template to submit CSV
Enter name | Procurar... | Nenhum arquivo selecionado.

RA (J2000.0)

hh mm ss.ss

DEC (J2000.0)

+/-dd mm ss.ss

Orbital period ()

00.00

Type

Ex*

Source

Enter source

2020 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producé&o do autor.

2.2 Paginas privadas

Ao ser autenticado o usuario é redirecionado a pagina do catalogo que passa a
exibir funcionalidades como inclusdo, edicdo e exclusdo de variaveis
dependendo do seu nivel de acesso. A figura 2.9 mostra a pagina do catéalogo

com um usuario administrador autenticado.

10




Figura 2.9 — P4gina do catalogo com usudrio administrador autenticado.

Cataclysmic Variables Portal

INPE L ; ;
Preliminary version! Do not use it!

Home Catalog Documentation Submit new object

Cataclysmic ) . R

Variables Cataclysmic Variables List
Download CSV Catalog

Search -
Name RA (J2000.0) DEC (J2000.0) Orbital peried (d) Type Actions
CRTS J000024.7+332543 0000 24.62 +332543.05 0.0797 * suU (D Vi)
BE Oct 0000 48.93 -77 18 57.78 0.0747 * suU (D 20
EF Tuc 0001 55.10 -67 07 43.33 0.15 DN (D/ ﬁ
ASASSN -13ax 0002 22.36 +42 42 13.48 0.07965 sU (D ,‘ ﬁ
Fl Cas 0006 10.07 +55 58 50.9 uG (D /20

2345)»

2020 @ INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.
Ao selecionar o icone de criacao, no titulo da tabela, o usuério é redirecionado
a pagina de criacdo de variaveis. A figura 2.10 mostra a pagina com o

formulério de inclusao.
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Figura 2.10 — P4gina de criacdo de variavel.

Cataclysmic Variables Portal
Preliminary version! Do not use it!

Home Catalog Documentation S

Cataclysmic

Variables € Create variable
List Variable Name
Search - Enter name

RA (J2000.0)

hh mm ss.ss

DEC (J2000.0)

+/-dd mm ss.ss

Orbital period (d)

00.00

Variable Type

Ex*

Source

Enter source

Save

2020 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producé&o do autor.
Selecionando o icone de edi¢do de variavel, o usuario é direcionado a pagina
de edicao de variavel com um formulario ja preenchido com os dados atuais da

variavel, podendo realizar alteracdes. A figura 2.11 mostra a pagina de edicao.

12




Figura 2.11 — P4gina de edi¢céo de variavel.

Cataclysmic Variables Portal
Preliminary version! Do not use it!

Home Catalog Documentation S

Cataclysmic

Variables € Edit variable
List Variable Name
Search ~ CRTS J000024.7+332543
RA (J2000.0)
00 00 24.62

DEC (J2000.0)
+332543.05
Orbital period (d)

00.79
Variable Type

suU

Source

RK

Save

2020 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producgé&o do autor.
E possivel excluir variaveis selecionando o icone de exclusio, que exibe uma
confirmacgédo antes de efetuar a exclusdo. A figura 2.12 mostra a tela de

confirmacédo de excluséao.

13



Figura 2.12 — Pagina de exclusdo de variavel.

Are you sure?

Do you really want to delete this variable? This process cannot be

Cancel Confirm

undone.

Fonte: Producéo do autor.
Quando um usuario esta autenticado no portal € exibido um item no menu
superior com seu nome, quando selecionado o item, € aberto um submenu com
as opcbes de gerenciamento do portal, caso o usuario tenha nivel de
administrador, informacfes da conta e logout. A figura 2.13 mostra a tela de

gerenciamento de usuarios do portal.
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Figura 2.13 — P4gina de gerenciamento de usuarios.

Cataclysmic Variables Portal
Preliminary version! Do not use it!

INPE

Home Catalog Documentation Submit new object Felipe Carolino ~

Management . My Account

Users List Y

Logout

Pending Users Name Username Email Role Actions
Subrmissions Felipe Carolino admin @0
Historic

— — ] s os8

— | | | modestr @/ 0

L 3 \ I \ admin ®s0

I — moderator D/ T

2020 @ INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.
Assim como na pagina do catalogo, todas as tabelas seguem o mesmo padrao,
onde é possivel incluir, visualizar, editar e remover dados de acordo com a
pagina. ApOs realizar o cadastro, é preciso que um administrador do portal
aprove aquele usuario. A figura 2.14 mostra a pagina de gerenciamento de

usuarios pendentes de aprovacao.
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Figura 2.14 — P4gina de gerenciamento de usudrios pendentes.

Cataclysmic Variables Portal

INPE L ; ;
Preliminary version! Do not use it!

Home Catalog Documentation Submit new object

Management .
Pending Users

Users

Pending Users Name Username Email Role Actions
Submissions .

teste teste [ | contributor v X0
Historic

2020 @ INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.
Assim como o cadastro de usuarios, as submissdes precisam ser aprovadas
por um administrador do portal antes de serem incluidas no catalogo. A figura

2.15 mostra a pagina de gerenciamento de submissdes.
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Figura 2.15 — P4gina de gerenciamento de submissdes.

Cataclysmic Variables Portal

INPE L ; ;
Preliminary version! Do not use it!

alog Documentation Submit new object

Management

Submissions
Users
Pending Users Name  RA (J2000.0) DEC (J2000.0) Orbital period (d) Type  Submited By Date Actions
Submissi
teste 00 00 00.00 +00 00 00.00 5.00 ex Felipe Carolino 2021-08-03 v X (D
Historic

2020 @ INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.
O dltimo item do submenu de gerenciamento do portal se refere ao histérico de
aprovacdes ou ndo das submissdes feitas pelos usuarios. A figura 2.16 mostra

a pagina de histérico das submissoes.
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Figura 2.16 — P4gina de histérico de submissoées.

Cataclysmic Variables Portal
Preliminary version! Do not use it!

Management .. .
Submissions History
Users
Pending Users Name  RA (J2000.0) DEC (J2000.0) Orbital period (d) Type  Submited By Date Actions
Submissicns teste 0000 00.00 +00000000  00.00 ex Felipe Carolino ~ 2021-08-10 ()

Historic

Submissions Approvals History

Variable Approved By Date Actions

6112d158a5a20b5e83e2e67a Felipe Carolino 2021-08-10 ®

Submissions Rejecteds History

Name RA (J2000.0) DEC (J2000.0) Orbital period (d) Type Submited By Date Actions

teste 00 00 00.00 +00 00 00.00 00.00 ex Felipe Carolino 2021-07-20 ®

2020 © INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Fonte: Producéo do autor.

2.3 Resultados

O plano de desenvolvimento proposto colaborou para aquisicdo de novos
conhecimentos pelo bolsista, permitindo, em conjunto com a equipe do projeto,
a execucdo das atividades de desenvolvimento da primeira versdo do portal
com as funcionalidades propostas em seu objetivo, resultando em um sistema

muito proximo a versao a ser disponibilizada para a comunidade de usuarios.

3 CONCLUSAO

O trabalho realizado contribuirA para a comunidade astrondbmica ao

disponibilizar uma versao online concatenada dos dois principais catalogos de

18



estrelas do tipo variaveis cataclismicas. O ambiente de acesso ao catalogo
proporcionara funcionalidades para atualizacdo do catalogo e fornecera um
portal base para implementacdes futuras. O portal esta disponivel em um
servidor de acesso publico.

Listamos a seguir os desenvolvimentos futuros que pretendemos realizar no
portal para que ele possa ser considerado pronto para utilizacdo pela

comunidade:
¢ Inclusdo de um formuléario para contato com os mantenedores do portal;

¢ Inclusao de textos explicativos do portal, a serem fornecidos pela equipe

do projeto;

e Ferramentas de andlise do catalogo, como histograma de numero de

objetos como funcao do periodo orbital;

¢ Incluir informacgdes ao catadlogo como: distancia do GAIA DR2; link para
Vizier do objeto.

e Implementar verificacdo automatica de submissbes para objetos ja

cadastrados no banco de dados.
e Implementar historico de atividades no portal.

e Implementar funcdo de verificagdo das estrelas do catélogo no Simbad

para atualizar seus identificadores no banco de dados.

e Produzir documentagéo do portal.

19
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