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Resumo

O Laboratorio de Instrumentagao para Sistemas Aquaticos (LabISA), tem coletado dados in
situ e integrado estes dados as imagens de sensores remotos para estudar € monitorar rios €
lagos. Este trabalho tem como objetivo principal desenvolver uma aplicagao ‘web’ com uma
interface amigével e intuitiva para demonstrar os produtos gerados pelo laboratério aos
usuarios finais. O processo foi divido em 2 modulos e a linguagem de programagao python foi
escolhida para realizagdo de todas as etapas. A primeira parte foi o desenvolvimento da
aplicacao utilizando o framework Dash Plotly e Flask. Os sistemas gerenciadores de banco de
dados objeto relacional (SGBD) foi o PostgreSQL e SQLite. Esta interface no momento
permite apenas a visualizacao dos produtos gerados pelo laboratorio, porém, ja foi iniciado o
processo em que o usuario podera fazer uma busca por data e descarregar os produtos
escolhidos. A segunda etapa foi padronizar a localizagdo das imagens que serdo inseridas na
aplicagdo, o sistema de catalogacdo seguiu o padrao Spatio Temporal Asset Catalog (STAC)
utilizando as Application Programing Interface (API) do Brazil Data Cube (BDC) e a biblioteca
python pystac.

Palavras-chave: Python, Flask, STAC
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1 — Introducao

A crescente acessibilidade e disponibilidade de imagens de satélite nos ultimos
anos traz muitos beneficios para as mais diversas areas, principalmente para as areas
com analise aquatica. O Laboratério de Instrumentagdo para Sistemas Aquaticos
(LablSA), para fim de realizagdo de seus estudos sobre as caracterizagbes e
mudancas ambientais em ambientes aquaticos, faz a utilizacdo de diversos
equipamentos para coleta de dados, dentre eles os satélites, esses que serao
utilizados para desenvolvimento de metodologias para monitoramento por
sensoriamento remoto de rios e lagos.

Este projeto de iniciagao cientifica visa a criagdo de uma aplicagao ‘web’ para
facilitar aos usuarios acessar um sistema que consiga disponibilizar os produtos que
o laboratorio gera e ainda oferegca uma ‘interface’ simples para a busca de imagens,

bem como descarregar as imagens e produtos gerados pelo laboratorio.

2 — Atividades Desenvolvidas Durante o
Periodo

Para organizacao e clareza do projeto o mesmo foi dividido em 3 etapas,

descritas abaixo:

2.1 - Contextualizacao

Ao iniciar as atividades, foi realizado uma contextualizagdo com alguns dos
assuntos tratados pelo LabISA, sendo estes o sensoriamento remoto e satélites,
OLl/LandSat 8 e MSI/Sentinel-2.

A introducao a cada um destes conceitos, foi feita para que o contato com os
programas, processos e estruturas de dados ja desenvolvidos no laboratério fossem
facilmente compreendidos. Desta forma apds a apresentagao dos conceitos basicos,
houve a interagdo com os processos do laboratorio, estes relacionados ao acesso, e

visualizagédo dos dados presentes na servidora de dados.



Apods conhecer os processos, foi realizado a familiarizagcdo com os programas
ja existentes no laboratério, que sao utilizados para processamento e estudo dos

dados.

2.2 - Desenvolvimento da Aplicacao Web

Apos toda contextualizagado com as atividades do laboratorio, deu-se inicio aos
estudos das estruturas de dados das cole¢des de imagens dos sensores OLI/LandSat
8 e do MSI/Sentinel-2, utilizando a linguagem Python.

Com o conhecimento das cole¢cdes de imagens, iniciou-se o processo de
engenharia do programa, para que o projeto atendesse os requisitos dos usuarios.

Foi utilizado o framework Flask pois possui uma estrutura leve de aplicativo da
web WSGI, que foi projetado agilizar os primeiros passos e com a capacidade de
escalar para aplicativos complexos. E o framework Dash-Plotly pois facilita a
visualizagdo de dados com interfaces de usuario altamente e utiliza a linguagem
Python puro para a realizagao da interface. Para inserir os mapas, a biblioteca Folium.

Apos definicdo do layout o desenvolvimento da plataforma Web foi iniciada. A
Figura 2.1, mostra a tela inicial. Ha as opgdes de navegar no mapa, utilizar algumas
ferramentas nativas da biblioteca Folium, trocar o tipo de visualizagao do mapa. Além

das opcgdes de abas "Pesquisa” ou "Resultado”.

Figura 2.1 - Prototipo MapaQuali — Tela Inicial
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Fonte: Autora



As Figuras 2.2, mostram a aba "Pesquisa", onde é possivel escolher o tipo de

dado, a regido e o periodo desejado.

Figura 2.2 - Prototipo Mapaquali — Aba Pesquisa

- labISA .

Pesquisa Resultado

oo‘l.\||+

(= affc

Aba Pesquisa selecionada na opgdo Tipo de dados: Dados de Campo - water quality, Regido:
Amazobnia e Periodo: de 02 de janeiro a 31 de janeiro de 2017.
Fonte: Autora

As Figuras 2.3 e 2.4, mostram a aba "Resultado" com os resultados das

pesquisas realizadas na aba "Pesquisa".

Figura 2.3 - Prototipo MapaQuali — Aba Resultado A
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Aba "Resultado" onde na aba Pesquisa foi selecionada na op¢ao Tipo de dados: Dados de Campo -
AmazonWorkfield_2017, Regido: Amazébnia e Periodo: de 02 de janeiro a 31 de janeiro de 2017.

Fonte: Autora



Figura 2.4 - Protétipo MapaQuali — Aba Resultado B
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Aba "Resultado" onde na aba Pesquisa foi selecionada na opgéo Tipo de dados: Produto — kd_660,
Regido: Amazénia e Periodo: de 02 de janeiro a 31 de janeiro de 2017.
Fonte: Autora

A aplicacdo web contém apenas a parte da visualizacdo dos dados de acordo com a
regido e o periodo escolhido. Para a realizagcdo de descarregamento das imagens, outras
etapas sdo necessarias para padronizagdo e o armazenamento adequado das imagens no

repositorio.
2.3 - Padronizacao STAC

Para padronizagcdo do armazenamento das imagens e produtos utilizados pelo
Laboratdrio a especificagdo SpatioTemporal Asset Catalog (STAC) foi seguida. A
STAC fornece uma linguagem comum para descrever uma variedade de informacdes
geoespaciais, para que possam ser indexadas. Objetivo é que todos os dados e
informagdes dos produtos espago-temporais (imagens, SAR, cubos de dados, etc.)
sejam catalogados para que o cddigo néo precise ser escrito sempre que um novo
conjunto de dados ou API é langado (STAC, [s.d.]).

- ltem STAC é a unidade atébmica central, representando um unico ativo espago-
temporal como um recurso GeoJSON com data, hora e links.

- Catéalogo STAC € um arquivo JSON simples e flexivel de links que fornece uma
estrutura para organizar e navegar pelos itens STAC.

- A Colecdo STAC é uma extensao do Catalogo STAC com informacgdes adicionais,
como extensodes, licencas, palavras-chave, provedores, etc. que descrevem os ltens

STAC que se enquadram na Colecao.



Para construir a Colegao STAC foi utilizado as Application Programing
Interface (APIl) do Brazil Data Cube (BDC) e a biblioteca python pystac para a
catalogacgao. A primeira etapa foi a preparagéao do banco de dados (BDC-DB, 2020),
foi utilizado o Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) PostgreGIS 2.5
e contéiner Docker. A imagem do docker utilizada baseada no conteiner oficial do
PostgreSQL (MDILLON 2021). A Figuras 2.5, descreve 0s passos para a criagéo do

banco de dados.

Figura 2.5 - Criagéo do Banco de dados

Criacdo do Catalogo das Imagens do LabISA

Banco de Dados

docker instalado para implementar o SGBD. Caso ainda ndo tenha, pode seguir os passos do Tutorial de Docker.

Docker com o PostgreSQL

docker run --name postgres-test -v /'home/USUARIO*'/bdc-catalog/pgdata:/var/lib/postgresql/data -p 5433:5432 -e POSTGRES PASSWORD=postgres mdillon/posi

] 3

"*'-Volume criado pelo docker - utilizar o enderego da sua maquina.

BDC-DB

a criar a Base de Dados para receber o BDC-Catalog serd utilizado a API do BDC-DB,

Instalacao
Clona o repositério e instala a API

git clone https://github.com/brazil-data-cube/bdc-db.git
cd bdc-db
pip3 install -e .[all]

Criar a conexao com o banco de dados

SOLALCHEMY DATABASE_URI="postgresql://postgres:postgres@localhost:5433/bdc"
SQLALCHEMY DATABASE URI="postgresqgl://postgres:postgres@localhost:5433/bdc"
SOLALCHEMY DATABASE URI="postgresql://postgres:postgres@localhost:5433/bdc"
SQLALCHEMY DATABASE URI="postgresqgl://postgres:postgres@localhost:5433/bdc"

SOQLALCHEMY DATABASE URI="postgresql:.//postgres:postgres@localhost:5433/bdc"

bdc-db db init

bdc-db db create-namespace

bdc-db db create-schema

bdc-db alembic upgrade

bdc-db db create-triggers

Etapas para criar e conectar com o banco de dados utilizando a APl BDC-DB.
Fonte: Autora

A Figura 2.6 mostra os passos para a criagao do catalogo, que utilizou a API
(BDC-CATALOG, 2019).



Figura 2.6 - Criagcédo do Catalogo

BDC-Catalog
o das Image orimeiro € ne ) criar o Banca de Dados. Serd utllizado a API do BDC-Catalog
Instalagao:

Clona o repositério e instala a API

git clone https://github.com/brazil-data-cube/bdc-catalog.git
4 cd bdc-catalog
$ pip3 install -e .[all]

Criar a defini¢do do banco de dados
Inicia o Banco de dados, Cria as tabelas e cria a extensdo PostGis,
SOLALCHEMY DATABASE URI="pastgresql://postgres:postgres@localhost:5433/bdc” bdc-db db init
SOLALCHEMY DATABASE_URT="postgresql://postgres:postgres@localhost:5433/bdc” bdc-db db create-namespaces
SOLALCHEMY DATRBASE URI="postgresgl://postgres:postgres@localhost:5433/bdc" bdc-db db create-extension-postgis
Depois rodar o comando BDC-DB para prepara o modelo de dados:
SQLALCHEMY DATABASE URI="postgresqgl://postgres:postgres@localhost:5433/bdc" bdc-db alembic upgrade

Para criar Triggers no banco de dados para que sempre que um novo produto/imagem entrar no banco de dados, as informag@es como estatisticas, metadados e o timeline, as
informagdes sejam preenchidas automaticamente:

SQLALCHEMY DATABASE URI="pastgresql://pustgres:postgres@localhost:5433/bdc" bdc-db db create-triggers
Para verificar quais triggers foram criados:

bdc-db db show-triggers
Para entrar no bash do docker do PostgreSQL e verificar os schemas criados:

docker exec -it postgres-test bash
psql -h localhost -d bdc -U postgres -W
senha: docker

\dn

Etapas para iniciar o banco de dados e criar as tabelas para que as informagdes do catalogo sejam
persistidas na base de dados.
Fonte: Autora

A Figura 2.7 mostra os passos para a criar a conexao do banco de dados com

o catalogo criados logo nas etapas acima e utilizou a API (BDC-STAC, 2019).

Figura 2.7 - Implementacao da APl do BDC-CATALOG com o Banco de dados

STAC

Instalagao:
Clona o repositorio e instala a API

git clone hitps://github.com/brazil-data-cube/bdc-stac.git
$ cd bdc-stac
$ pip3 install -e .[all]

Implementagéo:
Cria o network e anexa o docker do banco de dados.

docker network create bdc net
docker network connect bdc net postgres-test

**Qbservacio: postgres-test & o nome do container do bancode dados _

Etapas para criagdo da conexdo da APl com o banco de dados.
Fonte: Ariana

Para facilitar e agilizar o processo, o container com a imagem do PostGIS e a
conexao com o container com o servico STAC pode ser acionado apenas com as



opgdes de comando das Figura 2.8, para rodar em modo de producao ou da Figura
2.9, para rodar em modo de desenvolvimento.

Figura 2.8 - Exemplo de como rodar o contéiner do docker em modo de produgéo

Rodar o Docker com o Servigo de STAC

docker

run --

--publish 127.0.0.1:8080:5000 \

--env SQLALCHEMY DATABASE URI="postgresql://postgres:postgres@l92.168.8.41:5433/bdc" \
--env BDC_STAC BASE URL="http://localhost:86808" \
--env BOC STAC FILE ROOT="http://localhost:8081* \

Fonte: Autora

Figura 2.9 - Exemplo de como rodar o contéiner do docker em modo de desenvolvimento

Rodando em modo de Desenvolvimento:
Toda a Base do BDC-Catalog deverd estar preparada

FLASK APP="hdc_stac" \
FLASK_ENV="development" \

SOLALCHEMY_DATABASE_URI="postgresql://postgres:postgres@localhost:5433/bdc" \

BDC_STAC_BASE_URL="http://localhost:5000" \
BDC_STAC_API_VERSION="6.8.1" \
BDC_STAC_FILE_ROOT="http://localhost:5001" \

flask run

Fonte: Autora

Para o cadastro das imagens e produtos produzidos e que serao visualizados

na plataforma Web, uma aplicagao simples utilizando apenas as técnicas de CRUD

(Create, Read, Update, Delete - € um acrénimo para as maneiras de se operar em

informacgao de armazenamento persistente), a biblioteca SQLite e o framework Flask

foi criada. A Figura 2.10 mostra a pagina para cadastro e criacdo de novas cole¢des

com as informagdes como nome, data de aquisi¢ao, a localizagao, tipo de produto e

o enderego onde a imagem se encontra (seja na maquina local ou em algum servidor).

Figura 2.10 - Cadastro de Colegdes

@ localhost:5050/new X + ORI
<« C O localhost:5050/new Q& B ogmeT@
it Apps H Regex Tester-. § Nos testesné » Reading list

MapaQuali - LabISA

Cadastro de Colegoes

Nome da Colegdo
‘ Nome da Colecéo

Data de Aquisigao

mm/dd /yyyy a
Localizacdo
mgm—\
Tipo de Produto

Tipo de produta
Enderego da Imagem
Endereco da Imagem

| submit |

Fonte: Autora



A Figura 2.

11, mostra todas as cole¢des cadastradas e a possibilidade de

deletar as colecbes cadastradas.

Figura 2.11 - Listagem de Coleg¢des Criadas na plataforma

@ localhost:5050/show_all x = + e - O x
<« G O localhost:5050/how ll Q% 0O ©® s umn@:
#: Apps W RegexTester-.. K Nostestesno.. @ Novaguia @ ExpressGesRe... fu How toDo Pyt. » Reading list

MapaQuali - LabISA

Todas as Colegaes criadas

Nome da Colegao Data de Aquisicao Localizacao Tipo de Produto Endereco da Imagem

Landsat8 2021-04-01 Amazonia Imagem Tiff /home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsat8
Sentinel2 2021-04-02 Promissao  Tiff /home/ariana/projetos/stac/catalog/Sentinel2
Colecoes Cadastradas

Landsat8 | Delete |

Sentinel2 | Delete |

Fonte: Autora

Apos a configuragdo do banco de dados, conexao do banco com as API's do BDC e

as imagens cadastradas na aplicagdo acima a catalogagao das cole¢des pode ser persistida

no banco de dados propriamente dita. Para esta etapa, foi utilizado o Jupyter Notebook, a API

BDC-STAC e as bibliotecas pystac e squilite3. A Figura 2.12 mostra como conectar com a

base de dados da aplicacdo de armazenamento do endereco das imagens.

In [2]:

In [3]:

In [4]:

In [5}:

out [5]

In [6]:

In [7]:

out [7]

In [8]:

Out [8]:

In (91

In (10):

out [10]:

Figura 2.12 - Conexao com a base de dados

nport pystac

Connect with a database

For row in cur.execute(’select odress From collections where id
collection = row

for idc i

printicollection_td(s

5

printicollection

c/catalog/Landsath

et0s/5ta

Fonte: Autora



10

Com o apoio da biblioteca rasterio € possivel criar o bounding box das imagens
para que essa informacgao seja adicionada nas informacgdes dos itens. A Figura 2.13,
mostra as etapas necessarias para verificar a colegao escolhida para a criagéo do
Catalogo, a criacao de uma fungao para extrair as informagdes de bounding box, bem
como a conexao com a API do BDC.

Figura 2.13 - Criagao do Catalogo a partir do endereco na base de dados
Creating a catalog from a database

In [11]:
impert os
ings = os.listdir(x(6]
In [12]:
print(imgs)
out [12]:
['L1€_T2AMXT_ABO213: 3T141045 £1F', 'L1C_T2AMXT ABB6714_20186619T141044. tif', *LAC_T21HXT_AGOT114_20161104T141043. ¢4F', 'L1C_TRIMXT ABOS574_20158105T1
‘ v
In [13]:
id_data = dict([img replace(" . tif ¥, (Mimg": ‘Files{}/{}'.format(x[0],ing) 1] for img in ings)
1d_data = dict(list(id_data.items())[:-1])
id_data
out [13]:
{'L1C_T21MXT_AQ02138_20170803T141045": {'img': 'Fil me/ariana/projetos /stac/catalog/Landsats/L1C_T21MXT_AGG2138_20170803T141045.1if '],
L1C_T21MXT_AGB6T14_20180619T141044° : {"img": 'File:/home/ariana/projétos /stac/catalog/Landsats/L1C_T2IMXT_AGG6714_20180615T141044 11"}
L1C_T21MKT_AQ7114_20161101T141043": {*img’ : [home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T2INXT_ABOT114_20161101T141043, t1F"],
LiC_T21MXT_ABBI574_2619105T141044": { img : /home /ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T2IMKT_ABOSSTA_26196105T141044. +1F" ],
L1C_TZ1MKT_A9@6822_201508197141644": {'img’ 1 /home/ariana/projetas/stac/ catalog/Landsats/L1C_T2IMXT ABOOS22 26150819T141044. tEF "],
'LIC_T21MXT_ABR454®_20160505T141035" : {*img': 'File:/home/ariana/projetos /stac/catalog/Landsats/L1C_T2IMXT AGO4540_20160505T141035, tEf'],
L1C_T21MXT_AQB7806_201807097141044": {'img': 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsate/L1C_T21NXT_AGD700¢_20180769T141044 . 11"}
'LIC_T24AXT_AB16603_20150204T141046" : { [home/ariana/projetos /stac/catalog/Landsats/L1C_T2INKT_AG10003_20150204T141046. 11"},
L1C_T21MXT_AQB2169_20151117T140930": {*img’ me/ariana/projetos /stac/catalog/Landsats/L1C_T21MXT_AG02169_20151117T146930.1if '],
L1C_T21MXT_ABB9431_20181226T141042": {"img': 'File:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsatl/L1C_T2IHXT AB09431 _20181226T141042,
'LIC_T2MKT_AQ10575_20190316T141218" : {"img': 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T2INKT_AQ18575 20190316T141218. 1
LiC_T21MXT_ABG3ST4_26170520T141645": {'img' Jhomefariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T2IMKT_ABBSS74_20176520T141049 . t1
L1C_TZ1MKT_AQ07286_201807297141643": {'img': 'file:/homefariana/projetos/stac/catalog/Landsate/L1C_T21MKT_AG07286 20180729T141043.
21PXT_AB@1852_20170714T1410d6" : {'img': 'File:/horie/ariana/projetos /stac/catalog/Landsats/L1C_T2INKT AGG1E52_20170714T141046.
21MXT_AQB5428_20188530T141042" ; ['ing": 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T21MXT_ABO6428_20160530T141042. 1
2AAXT_ABE4140_20171221T141033": {"img": 'file: /home/ariana/projetos /stac/catalog/Landsats/L1C_T2INKT ABOA146 26171221T141033.
L1C_T21MKT_AQ16260_20176609T141047": {*img': 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T21HXT_A016260_20170669T141047 .
L1C_T2AMXT_AQGA357_20160425T141030": { img" Jhome fariana/projétos /stac/catalog/Landsats/L1C_T2INXT_AGGA39T_20166425T141830. 1F"}
L1C_T2AMKT_AGB2252_20151127T141059" : {“img": : [home/ariana/projetos stac/catalog/Landsats/L1C_T2INKT_ABO2252_20151127T141059 3
L1C_T21MXT_AB@3568_20171111T141032": {'img" Jhemefariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T21IMXT_AG@3568_20171111T141832.tif"},
L1C_T21MKT_A9B1168_20150998T141845": {'img": 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T21HXT_AB01168 20150908T141845. 11"}
21XT_AB82424_20170823T141042" : {'img': 'File:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T21NKT_AG02424_20170823T141042. 11"},
L1C_T21MKT_AGB3282_20171822T141032": {'img': 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T21MXT_AB03262 20171622T141632.t1f")
21MXT_AGB6R57_20180629T141045': {"img': 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsat8/L1C_T21MXT_AGO6857 20188629T141845 'Y,
_AB07143_20186719T141044°: {*img': 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T21MXT_AGO7143_26188719T141644. ;
_201806097141044° : {"img’: 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsate/L1C_T21HXT_AG0G571_20180609T141044 . 1F")
'L1C_T2MXT_AGBS5T13_20180416T141043": {"img': 'file:/homefariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T2INKT_ABBST13_201804107141043 .1
LIC_T21MXT_AG@2681_20151227T141143": {'img": 'file:/homefariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T2IMXT_AG02681 20151227T141143.
L1C_TZ1MKT_AQ2716_20170912T141037": {'img": 'file:/home/artana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C
'L1C_T21MKT_ABR4426_20180110T141037" : {*img": 'file:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T21NXT_AGO4426_20180116T141637.
'L1C_T21AKT_ABB6S42_20168922T141041": {"ing': 'File:/home/ariana/projetos/stac/catalog/Landsats/L1C_T2INKT_ABO6542_20160922T141041.11f 1}
In [14]:
import rasterio
fron shapely.geonetry import Polygon, mapping
def get_bhox_and_footprint(raster_uri):
with rasterio.open(raster_uri) as ds:
bounds = ds.bounds
bbox = [bounds.left, bounds.bottom. bounds.right, bounds.topl
footprint = Polygen(
[bounds.left, bounds.bottom],
bounds.left, bounds.tepl,
[bounds . right, bounds.top],
bounds . right, boundsbottom]
return (bbox, mapping(footprint))
In [15]:
from flask impert Flask
fron flask_sqlalchemy import sQLAlchemy
from bdc_cataleg import BDCCatalog
import bdc_catalog.models as bdc_models
In [16]:

app = Flask(__name__)
app.configl ' SQLALCHENMY_DATABASE_UR
app. configl ' SQLALCHENY TRACK_MOD!

‘postgresql://postgres:postgres@localhost:5433/bdc’
NS'] = False

Fonte: Autora
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A Figura 2.14 mostra como extrair as informagdes das imagens. Da linha 1 a
14 sao criadas variaveis com as informagdes para serem persistidas no banco de
dados referentes ao id da colegao e o tipo de produto a ser catalogado. Da linha 17 a

72 € possivel visualizar a funcédo que extraira as informagdes a serem persistidas no banco.

Figura 2.14 - Fungao para extrair as informagdes das imagens a serem catalogadas

In [411:
ASSET_TYPES =

ASSET_NANE =

COLLECTION 1D = §
PROVIDER_ID = 1
APPLICATION_ID = 1
SATD - 4326

1) 1f ASSET_NAME[1] 15 not None else 1

type’ | = ASSET_TYPES[L

Fonte: Autora

Figura 2.15 mostra a variavel general_infos foi criada para chamar a fungéo
extract utilizando o argumento id_data (In 13 da Figura 2.13).

Figura 2.15 - Variavel criada para chamar a funcéo extract com as informac¢des das imagens

In [42]:

general_infos = extract(id_data

Fonte: Autora
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Ao imprimir a variavel general_infos é possivel visualizar todos os dezessetes
itens presentes no repositorio, a Figura 2.16 mostra apenas os trés primeiros itens.

In [43]:

Qut [43]:

Figura 2.16 - Visualizagéo dos trés primeiros itens presentes na colegéo.

general_infos

=]
i

608006 . Q8RE626.8)
702600, 98000209
Ta0see, 0744940.9)

606008

6ae008

.8, 08P0828.8)
789806.6, 98RG620.8)
799600.0, 9744940.9)
606008.6

686008,

0880020.8)
Q820620.9)
0744946.8 )

Ta0se8.
7O2806 .

688000.6, 9808020.8)
700800.8, 0880020.8)
7a0808.6, 0744040.9)
6080866

ca tes’
608006.6, 988G620.8)
709800.6, 9880020.8)
789800.6, 9744940.9)
6000086

606008.6, 08RO620.9)
7O9808.6, 989E620.8)
799600.0, 9744940.9)

6O8008.6, 9744940.8)),)

Y Polygan'
inates 6O0006.6, 9744040.0)

0744040.9) ), )

9744940.8) ) , )

0744040.8)),)

0744048.8)) )

07449040.8) ), )

680000.6, 9744040.8)

600000.6, 9744940.0)

GEGA66.6  9744040.8)

6O00O6. 6, 09744040.0)

600000.6, 9744940.08)

L I4XT_ A282138
riznz/projetos/sta g] i
L1 1

riznz/projetas/sta a 0
L 1HXT. A8 7L
riznz/projetas/sta g] i
L1C_T2IM Gl

Fonte: Autora

XT_AB821 : 1 tif
UT_ABEG714_20180619T141044. £if
XT_ABET114 a 1 tif

Conexao com a API do BDC para persistir os dados no banco de dados, impresséao
das dos itens da colecgdo, a persisténcia e a declaragado 'commit' no banco de dados (para
atualizar e efetivar os dados), Figura 2.17.
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Figura 2.17 - Persisténcia das informacdes dos itens no catalogo

In [44]:
BDCCatalogiapp)
db = SOLALchemy(app)

items =
bdc_models. Tten(**g) for g in general infos.values

In [45]:
items

out [45]:
Item (transient 190818746514256 >
Item (transient 140018743800168)-
Ttem (transient 1488187438117027-
Item (transient 14001874381185&:>
Ttem (transient 148818743818328)>
Item (transient 14001874380B33&:->
Ttem (transient 148818743880688 >
Item (transient 140918742868502 >
Ttem (transient 1480187438185767>
Item (transient 1408187438185127>
Ttem

Ttem (transienl

Ttem (transient 14001
Ttem (transie: nt 14981¢
Ttem (transient 14901
Ttem (transie: nt 14081
Item (transient 14601
Tten
Ttem

187477207847 >
18747604672 1>
nt 140019569567248 >
19560567448 ;>
195695673767 >

Ttem (transient 1498105605020127>
Item (transient 1998195695031847>
Ttem (trancient 1498105605036167>
Item (transient 1998195880675867>

In [46]:

db_sesston. add(i
db.session commit

Fonte: Autora

3 - Conclusao

Como descrito nos ciclos de trabalho, apds a familiarizagdo com os conceitos
basicos, as estruturas de dados do laboratorio, e dos satélites, e a estruturacao do
projeto iniciou-se a elaboragao da aplicagao web para que os usuarios visualizassem
os produtos desenvolvidos pelo laboratorio.

Os frameworks escolhidos utilizaram apenas a linguagem de programacao

python, o que facilitou a realizagao da catalogagao e também a aplicagéo web.
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