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RESUMO

O BINGO (Baryon Acoustic Oscillations Integrated Neutral Gas Observations)
é um radiotelescopio projetado para estudar as oscilagGes acusticas de barions (BAOs)
na faixa de frequéncia de 980 a 1260 MHz, permitindo a investigacdo de propriedades
da matéria escura e outros fendbmenos, como Fast Radio Bursts (FRBs). Nessa inicia¢do
cientifica, foi proposto o desenvolvimento de um receptor digital (digital backend)
baseado na plataforma de Field Programmable Gate Arrays (FPGAS), através da
implementacdo de um espectrémetro operacional para o BINGO e a realizacdo de testes
com sinais simulados. O grupo optou pelo uso do CASPER (Collaboration for
Astronomy Signal Processing and Electronics Research) Toolflow, desenvolvido para
acelerar o projeto de algoritmos de processamento digital de sinais de alto nivel e a sua
compilacdo em arquivos programaveis para FPGAs. Para utiliza-lo, realizou-se a
instalacdo do sistema operacional Ubuntu 14.04 numa maquina virtual, seguida da
instalacdo dos softwares MATLAB, Simulink, Xilinx ISE 14.7 e Python, bem como a
parcela do Toolflow desenvolvida pela CASPER, tendo em vista uma placa ROACH2
(Reconfigurable Open Architecture Computing Hardware 2). Utilizando uma licenca de
testes, foi possivel compilar um design de espectrdometro e implementa-lo. Em seguida,
foi compilado um novo design de espectrdbmetro, bem como variagdes do primeiro
design. Foram plotados espectros gerados a partir de um gerador de sinais e do
prototipo de receptor para o telescépio BINGO. Os proximos passos deste trabalho
consistem na configuracdo de um ambiente analogo para a FPGA SKARAB (Square
Kilometre Array Reconfigurable Application Board), cuja transicdo é simples, e o
estabelecimento de um protocolo de transmissdo de dados, bem como a realizacdo de
testes para todos os espectrdmetros ja compilados. Além disso, numa nova frente de
trabalho, desenvolver a incorporacdo de codigos em HDL dentro do ambiente do
Simulink através do CASPER Toolflow a partir do chamado black-boxing.
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