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RESUMO

Este relatério descreve as atividades de campo realizadas na regido do Baixo
Tocantins, microrregido de Cameta no estado do Para, nos anos de 2018 e
2019, pela equipe de pesquisa do Laboratério de Investigacdo em Sistemas
Socioambientais (LiSS) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
Essas atividades tiveram como objetivo coletar dados para caracterizar a
regido em dois aspectos. O primeiro aspecto diz respeito as diferentes formas
de uso e ocupacdo do solo e aos principais métodos de producéo associados
as atividades extrativas agricolas e agroflorestais. O segundo aspecto é a
distribuicdo e o tipo de infraestrutura urbana, bem como 0 acesso aos servicos
nos centros populacionais. Em particular, o segundo aspecto foca na validagao
do uso do sensor Visible Infrared Imaging Radiometer Suite — Day/Night-Band
(VIIRS/DNB) na deteccdo de niveis estaveis de radiancia de luzes visiveis
durante a noite ao longo do ano. Os levantamentos de campo foram realizados
por meio de registros fotograficos, registros de observacdes e descricbes da
regido, além de entrevistas com moradores, representantes de instituicdes e de
localidades, bem como com responsaveis pelos estabelecimentos rurais.
Também foram coletadas fotografias aéreas usando um Veiculo Aéreo N&o
Tripulado (VANT). Foram também coletados dados de produgdo para 21
estabelecimentos rurais. Observou-se que 95% desses estabelecimentos
coletam, cultivam e comercializam frutos de acai, sendo que 76% dos
estabelecimentos também cultivam outros produtos agricolas. Imagens de
VANT foram coletadas em 48 areas. Essas imagens serdo usadas para
selecionar amostras rotuladas de classes de uso e cobertura da terra para
processos de classificagcdo de imagens, bem como para qualificar a
infraestrutura urbana e ajudar a descrever as categorias de producdo. Em
relagdo a analise das luzes estaveis visiveis durante a noite, observou-se que
61% delas pertenciam a areas particulares nao relacionadas aos servicos de
iluminagdo publica, enquanto 19% das luzes externas identificadas no campo
ndo foram mapeadas como luzes estaveis. Esse resultado indica a
necessidade de mais estudos para avaliar o potencial do uso de dados
VIIRS/DNB como indicador de infraestrutura na Amazoénia. Além disso, foram
identificadas areas de expansado urbana em Cameta e Mocajuba, das quais 26
foram visitadas e coletadas informacdes sobre educagéo, saude, infraestrutura
e condicbes de vida. Estas informacdes serdo utilizadas para caracterizar,
classificar e analisar a conectividade das localidades visitadas.

Palavras-chave: Localidades. Uso e Cobertura da Terra. Sensoriamento
Remoto. Validacdo de Campo. Imagens de Drone.
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ABSTRACT

This report describes the field activities conducted in the Low Tocantins region,
Cameté micro-region in Pard state, in years 2018 and 2019, by the research
team within the Laboratory for investigation of Socio-Environmental Systems
(LiSS) within the National Institute for Space Research (INPE). These activities
aimed to collect data to characterize the region regarding two aspects. The first
one is in terms of the different forms of land use, land cover, and the main
production methods associated with agricultural and agroforestry extractive
activities. The second aspect is the distribution and type of urban infrastructure,
as well as the access to services in population centers. In particular, the second
aspect focuses on validating the potential of Visible Infrared Imaging
Radiometer Suite/Day Night-Band (VIIRS/DNB) compositions in detecting
stable radiance levels of lights visible at night along the year. The field surveys
were conducted through photographic records, registration of observations and
descriptions, and interviews with residents, localities and institutions
representatives, and with those responsible for rural establishments.
Additionally, we collected aerial photographs using an Unmanned Aerial Vehicle
(UAV). Production data was collected for 21 rural establishments. We observed
that 95% of these establishments collect, cultivate, and sell agai palm fruits,
whereas 76% also cultivate different agricultural products. UAV images were
collected over 48 areas. These images will be used to select land use and land
cover labeled samples for classification processes, as well as to qualify urban
infrastructure and to help to describe production categories. Regarding the
analysis of stable lights visible at night, we observed that 61% of those
pertained to particular areas not related to public illumination services, whereas
19% of external lights identified in the field were not mapped as stable lights.
This result indicates the need for further studies to evaluate the full potential of
using VIIRS/DNB data as an infrastructure indicator in Amazon. Furthermore,
urban expansion areas in Cameta and Mocajuba were identified, of which 26
were visited and information about education, health, infrastructure, and life
condition was gathered. This information will be used to characterize, classify
and analyze the connectivity of the visited localities.

Keywords: Localities. Land use and land cover. Remote sensing. Field surveys.
Drone images.
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1 INTRODUCAO

Trajetdrias tecnoldgicas sédo atividades relacionadas com processos produtivos
gue envolvem determinados agentes e suas tomadas de decisdo em contextos
econdmicos, sociais e institucionais especificos (COSTA, 2009). Diferentes
trajetorias tecnoldgicas definidas para a Amaz6nia contribuem diferentemente
para as emissdes de CO, e para a economia regional (COSTA, 2016). Costa
(2016) aponta que os sistemas agroflorestais conduzidos por pequenos e
meédios produtores sdo responsaveis pela menor taxa de emissédo de carbono
(5%), enquanto apresentam uma contribuicdo proxima a 22% para a
constituicdo do valor total da economia rural da regido norte. Dada a elevada
contribuicdo econbmica associada ao baixo impacto ambiental, € importante a
geracdo conhecimento sobre a diversidade estrutural e os tipos de agentes que
convivem nesta economia regional. Neste sentido, a fomentacdo de politicas
publicas deve partir da identificacdo das possibilidades de trajetorias
econbmicas que incluam pequenos e meédios produtores, seus arranjos

produtivos locais (APL) e seus modos de produzir.

Parte da agenda de pesquisa do Laboratério de investigacdo em Sistemas
Socioambientais (LiSS - lissinpe.com.br), subordinado ao Instituto Nacional de
Pesquisa Espaciais (INPE), envolve estudos socioambientais na regiao
Amazobnica. Esses estudos buscam identificar, mapear e descrever paisagens
com diferentes padrbes espaciais de uso e cobertura da terra em relacdo aos
diversos tipos de agentes, a seus modos de producdo e as formas de
ocupacdo do territorio, pela observacado da evolucao de seus componentes.
Também séo investigadas a dindmica e a distribuicdo espacial da populacéo,
das areas urbanas e de sua infraestrutura. Esses estudos séo realizados a
partir do uso de técnicas de processamento de imagens e de analise espacial,

aplicadas a analise de dados multitemporais de sensoriamento remoto,

complementados com dados secundarios e de campo.

Segundo os mapeamentos mais recentes do Projeto TerraClass, pecuaria e
pastagem representam mais de 60% das areas desmatadas da Amazobnia
(INPE e EMBRAPA, 2020; ALMEIDA et al., 2016). No entanto, a regidao do



Baixo Tocantins apresenta um padrao diferenciado, com efetivo bovino
bastante reduzido. De acordo com o0 censo agropecuario de 2017
(IBGE, 2020a), Cameta e Mocajuba, por exemplo, apresentavam 493 e 936
cabecas de gado bovino, respectivamente. O municipio de Baido apresentava
um efetivo mais expressivo, de 35.306 cabecas (IBGE, 2020a). Nessa regido, o
extrativismo, a agricultura de pequena escala e os sistemas agroflorestais
constituem os principais usos da terra. Assim, trata-se de uma regido propicia
para o estudo desse tipo de trajetorias tecnolégicas. Desde 2016, a equipe do
INPE tem realizado pesquisas nessa regido em cooperagdo com
pesquisadores do Nucleo de Altos Estudos Amazbdnicos (NAEA) e da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Para
(UFPA). Nessa cooperacdo sdo investigados temas como: a economia do acai;
0s sistemas de producdo associados ao uso da terra; tipologias de trajetérias
tecnologicas, como a proposta por Costa (2009), que categorizam o0s sistemas
de producdo e os agentes que convivem e interagem no Baixo Tocantins e; a
identificacdo e caracterizacdo da infraestrutura e da organizacdo espacial das
cidades, dos nucleos urbanos e de seu entorno, voltadas para a andlise de
padrdes urbanos.

Classes de uso e cobertura da terra, como as que representam as areas de
acai natural e plantado, bem como as areas de agricultura de pequena escala,
sdo importantes para a definicdo e posterior mapeamento dos modos de
producéo local. Apesar de sua importancia econémica, essas areas compdem
classes de dificil deteccdo a partir de imagens multiespectrais de
sensoriamento remoto de baixa e meédia resolugdo espacial, por apresentarem
padroes espectrais que se confundem com os de outras classes, ou por
apresentarem dimensdes reduzidas, necessitando diferentes tipos de
tratamento, de informacdes adicionais, ou de imagens de alta resolucao
espacial, para que sejam adequadamente representadas e mapeadas. Além
desses fatores, a agricultura de pequena escala utiliza periodos de pousio
intercalados com os de plantio, para recuperacdo da fertilidade dos solos,
produzindo, assim, mosaicos de paisagem compostos por areas em diferentes

estagios de regeneracdo florestal. Adicionalmente, a regido investigada



apresenta processos diferenciados de ocupacdo, que podem resultar em
diferentes trajetdrias de regeneracéo florestal. Dessa forma, informacdes sobre
os padrdes espaco-temporais da regeneracdo sao coletadas em campo, sendo
imprescindiveis para o entendimento de como as trajetorias de regeneracao
florestal ocorrem na regido, de como elas se relacionam com os diferentes
modos de producéo e de como se diferem dos padrdes observados em outras

regides do estado do Para.

Com relacdo aos usos da terra em areas urbanas, o acesso a iluminacéo
exterior compde um indicador da infraestrutura urbana, uma vez que permite
entender aspectos locais relacionados ao acesso a energia elétrica e a
qualidade de servicos basicos. Embora o sensoriamento remoto de luzes
noturnas permita identificar a presenca de infraestrutura de iluminacao exterior,
ainda ndo é possivel qualificar as configuracbes pelas quais este servico &
disponibilizado. Portanto, faz-se necessario identificar qual a relacdo entre 0s
dados fornecidos pelas imagens de sensoriamento remoto de luzes noturnas e
as diferentes configuracdes de estruturas de iluminacdo exterior na regiao
Amazonica, para que se possa entdao avaliar como e quando este dado pode

ser utilizado como um indicador sobre a infraestrutura local.

Baseado nas teméaticas de interesse e o foco das atividades de campo na
coleta de dados e informacdes sobre o0 uso e cobertura da terra na regiao, o
presente relatério descreve as atividades de campo realizadas na regido do
Baixo Tocantins no periodo de 01 a 09 de agosto de 2018 e de 25 de setembro
a 06 de outubro de 2019. Sao apresentados resultados e analises preliminares
elaboradas com dados coletados na éarea de estudo, que abrange o0s
municipios de Mocajuba, Cameta e Baido, localizados na regido Nordeste do
Estado do Para. As atividades de campo aqui descritas sao relativas a duas
expedicdes de campo realizadas nos anos de 2018 e 2019 que tiveram como
principal objetivo identificar e reconhecer os diferentes usos e cobertura da
terra, os tipos de infraestrutura existentes representados por dados de luzes
noturnas, a organizacdo espacial de nucleos urbanos e as atividades

econdmicas da populacéo residente na Microrregido de Cameta, PA.



Foram coletadas informacbes referentes aos tipos de cobertura da terra
existentes, nos estabelecimentos rurais, nas localidades e em seu entorno.
Esses dados coletados, em conjunto com imagens de satélite e dados
secundarios, possibilitam caracterizar as principais formas de ocupacédo e
modos de producdo empregados na regido. Das analises com imagens de
satélite, sdo produzidos mapas de uso e cobertura da terra, que posteriormente
sdo avaliados com base nos dados coletados em campo. As atividades de
campo aqui relatadas incluem a documentacdo por registro fotografico,
anotacdes de campo, aplicacdo de questionarios e consultas aos moradores,
produtores rurais, representantes de localidades e de comunidades locais,
representantes de instituicbes, além da coleta de imagens aéreas utilizando um
veiculo aéreo nao tripulado (VANT). Os objetivos, procedimentos e resultados
obtidos neste levantamento de campo sdo apresentados e discutidos nas

proximas secoes.
1.1 Objetivos

Neste documento sao relatados os procedimentos adotados nas expedicdes de
campo realizadas nos municipios de Cameta, Mocajuba e Baido, pertencentes
a Regido do Baixo Tocantins, Microrregido de Cametd, estado do Para, nos
anos de 2018 e 2019, e seus resultados preliminares. O objetivo geral das
expedicbes foi o levantamento de dados para a caracterizacdo da regido
quanto as diferentes formas de uso e cobertura da terra, aos principais modos
de producdo associados as atividades extrativistas agropecuarias e
agroflorestais; além de descrever as caracteristicas da infraestrutura urbana e
do acesso desses nudcleos populacionais aos servicos béasicos de saulde,
educagcdo, saneamento e eletrificacdo. Os seguintes objetivos especificos

foram considerados:

a) caracterizar a area de estudo no que diz respeito a sua economia
local, tendo como foco os usos da terra associados a producao

agropecudria, agroflorestal e extrativista,

b) caracterizar areas de ocorréncia de acai natural e plantado,

diferenciando-as nas ilhas, varzea e areas de terra firme;



c)

d)

f)

registrar imagens aéreas de altissima resolucdo espacial de areas de
ocorréncia de acai, de diferentes estdgios de regeneracdo da

vegetacao secundaria e de agricultura de pequena escala;

verificar a correspondéncia entre os dados de sensoriamento remoto
de luzes noturnas obtidos para a regido e os diferentes padrdes de

uso e ocupacao da terra associados;

identificar e descrever padrdes de densidade de ocupacéo
intraurbanos em Cametd4, Mocajuba e Baido, de modo a embasar

estudos sobre expanséo de areas urbanas;

identificar e caracterizar as diferentes localidades quanto a sua
composicdo demografica, presenca de infraestrutura e equipamentos
urbanos, acesso a saude e educacéo, atividades produtivas e inter-

relacdes com outras localidades.






2 AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende os municipios de Camet4, Baido e Mocajuba,

localizados na microrregido de Cameta, Baixo Tocantins, porcdo Nordeste do

estado do Pard, todos localizados as margens do rio Tocantins (Figura 2.1).

Esses municipios apresentam distintas caracteristicas histéricas, demograficas

e socioecondmicas.

Figura 2.1- Localizacao da area de estudo.
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Fonte: Producg&o dos autores.

O municipio de Baido originou-se de um povoado fundado pelo portugués

Antonio Baido no final do século XVII, elevado a categoria de cidade em 1895.

Atualmente, o municipio tem uma area de 3.760 km? e, em 2010, contava com

uma populacdo de 36.882 habitantes.



O municipio de Cameta originou-se de um dos povoados mais antigos da
regido do Baixo Tocantins, fundado por freis capuchinhos, no inicio do
século XVII, em territério da tribo indigena dos Camutas, tendo sido
reconhecido como cidade em 1848. O municipio havia agregado ao seu
territério o distrito de Mocajuba, que no ano de 1895 se desmembrou de
Cameta e foi elevado a categoria de municipio. Na década de 1930 o municipio
de Mocajuba foi extinto e teve seu territério anexado ao municipio de Baido,
mas nessa mesma década, cinco anos depois, foi reconstituido e desanexado
de Baido (IBGE, 2020Db).

O municipio de Mocajuba € o menor dos trés municipios em extensdo, com
uma area de 871 km? e populacédo de 29.731 pessoas em 2010. Cameta é o
municipio mais antigo e mais populoso dos trés, compreendendo uma area de
3.081 km? e apresentando uma populacdo de 120.896 habitantes em 2010
(IBGE, 2020b).

A ocupacéao da regido ocorre em diferentes ambientes, que definem diferentes
formas de ocupacdo e utilizacdo da terra. Sdo esses: terra firme, areas de
varzea e ilhas. Nos ambientes de terra firme predominam os cultivos agricolas
e/ou sistemas agroflorestais como a mandioca, pimenta e o acai plantado e
irrigado, muitas vezes consorciados com pimenta ou cacau. Nas ilhas e nas
varzeas, a coleta do acai se caracteriza como a principal atividade de uso da
terra (ALMEIDA et al., 2016). A maior parte do terreno das ilhas é de areas
baixas, sujeitas a alagamento, o que gera condi¢cfes ideais para a ocorréncia
do acai. Também nas areas de varzea do rio Tocantins e de seus afluentes,

encontra-se o acai de varzea, que ocorre em areas sazonalmente alagadas.

Em Mocajuba, as areas de producdo de acai tém apresentado um aumento
significativo. Nos ultimos anos, apresentaram um aumento em sua producéo
que passou de 5.133 toneladas, em 2006, para 7.900 toneladas de frutos de
acai, em 2017, de acordo com os dados de Producdo da Extracdo Vegetal e
Silvicultura (IBGE, 2020a). Além do agai, as maiores producdes agricolas de
Mocajuba em 2017 sdo de cacau, pimenta-do-reino e mandioca, com areas

plantadas de 1.125 ha, 850 ha e 7.000 ha, respectivamente, segundo dados da



Producdo Agricola Municipal (PAM) (IBGE, 2020c). O efetivo bovino em
Mocajuba tem diminuido nos ultimos anos, passando de 8.821 cabecas em
2006 para 936 cabecas em 2017, segundo os dados da Producdo Pecuaria
Municipal (PPM) (IBGE, 2020c).

Em Cameta, os dados do PAM e PPM mostram que as culturas mais
significativas na regido sao o cacau e a mandioca. O cacau ocupava 5.610 ha
em 2006 e aumentou gradativamente para 7.000 ha em 2017. A area plantada
de mandioca também aumentou nesse periodo, passando de 4.000 ha em
2006 para 7.000 ha em 2017. A pimenta-do-reino também é um cultivo
importante para a economia local, apesar da menor area plantada. Essa cultura
apresentou um declinio de 1.300 ha de area plantada em 2006 para 550 ha em
2017, devido a problemas fitossanitarios que foram superados recentemente
com o uso de variedades resistentes a pragas. Em relagdo ao efetivo bovino,
também em Cameta houve um decréscimo do rebanho entre 2006 e 2017, de
2.284 para 936 cabecas.

Em Baido, em oposicdo aos outros dois municipios, a pecuaria é mais
relevante. Entre os anos de 2006 e 2016, Baido apresentou um aumento
significativo do efetivo bovino de 47.483 para 70.000 cabegcas. Em
contrapartida, os cultivos de mandioca e de pimenta-do-reino tiveram uma
reducdo na area plantada. A mandioca teve uma reducdo de 500 ha para 300
ha, enquanto a area plantada de pimenta-do-reino foi reduzida de 2.460 ha
para 1.340 ha.

O acgai plantado de terra firme teve seu cultivo implantado na regido mais
recentemente, nos trés municipios, estabelecendo-se como um modo de
producdo em larga escala, produzido em &reas irrigadas com uso de
maquinarios a partir de uma variedade desenvolvida pela EMBRAPA (BRS-
Pard) e adaptada as condi¢des de terra firme, sendo apta a producdo a partir
dos 3 anos e meio de idade (EMBRAPA, 2020). Essa variedade produz o fruto
do acai nas entressafras da producdo da varzea e ilhas. Em 2017, o municipio
de Cameté apresentava a maior area plantada entre os trés, com 20.000 ha,
seguido de Mocajuba com 550 ha e Baido com 180 ha (IBGE, 2020a).
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3 METODOLOGIA

A partir de um roteiro inicial, foram previstos 6 e 8 dias de atividades de coleta
de dados em 2018 e 2019, respectivamente, por percurso terrestre e fluvial,
incluindo visitas a areas de uso e cobertura da terra associadas as ilhas, areas
ribeirinhas e areas de terra firme. Ajustes no roteiro foram realizados
diariamente, considerando &reas prioritarias e o ritmo de aquisicdo de dados,

condicdes de mobilidade e possibilidade de acesso aos informantes-chave.

Para validar mapeamentos anteriores baseados em imagens de satélite, foram
coletadas informagdes referentes aos diferentes tipos de uso e cobertura da
terra, as localidades e aos estabelecimentos rurais individuais. Também foram
realizadas coletas de informacfes em instituicdes locais a respeito da producéo
extrativista e agropecuaria dos municipios de Mocajuba e Cameta. Este
processo incluiu a documentacdo por fotografias e observacoes e registros de
campo, bem como consultas aos moradores, aos representantes das
localidades e de instituicdes locais e aos responsaveis pelos estabelecimentos
rurais. Adicionalmente, foram coletadas imagens aéreas, registradas por VANT,
em areas previamente selecionadas. Estas areas incluem algumas localidades

€ Seu entorno.

Junto as localidades, foram coletadas informacdes referentes ao histérico de
ocupacdo, composicdo da populacdo, situacdo atual de acesso a saude e
educacao, infraestrutura e equipamentos urbanos existentes, além da relacéo
dessas informacdes com as outras localidades e cidades, sejam elas referentes
ao comeércio de produtos locais, abastecimento de insumos ou acesso a
servicos basicos. Também foram coletadas informagfes referentes aos
arranjos econbmicos locais que estruturam a regido, com énfase na cadeia
produtiva do acai, mandioca, pimenta e demais producbes agropecuarias

regionais.

Apresenta-se a seguir o detalhamento da metodologia adotada para aquisi¢ao

dos dados associados a cada objetivo especifico.
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3.1 Coleta de dados para a caracterizacdo da economia local: A
producdo agricola, extrativista e agroflorestal

Para a coleta de dados relativos a extracdo do acai foram selecionados
estabelecimentos e localidades que se encontram em areas de varzea, ilhas e

terra firme, por representarem diferentes modos de producéo.

Para caracterizacdo da economia local, foi elaborado um questionério
semiestruturado (APENDICE B), considerando a producdo local agricola,
agroflorestal e extrativista. As questdes que compdem o0 questionario
basearam-se em parametros extraidos do censo agropecuario de 2017 (IBGE,
2020a) e da Producao da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (IBGE, 2020c) e,
principalmente de questionarios de expedi¢cdes campo anteriores, realizados na
regido do Sudoeste do Pard (AMARAL et al.,, 2009; ESCADA et al., 2013;
DAL’ASTA et al., 2014; AFFONSO et al.,, 2016). Os dados levantados sao
agrupados de acordo com trés temas:

a) caracteristicas do produtor e do estabelecimento (area destinada a

producao, arrendamento e situagao da terra);

b) atividades de uso da terra desenvolvidas, periodo de safra e formas de
producao (tecnologia, mao de obra e tipos de manejo);

c) comercializacao da producéao e transporte utilizado.

Além do questionario aplicado, foram realizados registros fotograficos e coleta
de coordenadas geograficas com GPS (Global Positioning System) das areas

de producédo agricola e extrativistas.

Adicionalmente a caracterizacdo dos modos de producéao, foram coletados
dados para a avaliagdo de mapas de uso e cobertura da terra obtidos com
dados provenientes de imagens de satélite. Esses dados também seréo
utilizados para melhoria da tipologia relacionada com os modos de producéo e
avaliacdo do mapeamento das categorias estabelecidas nessa tipologia. Essas
categorias foram definidas a partir da dindmica dos ambientes analisados.
Dessa maneira tem-se as seguintes categorias preliminares, que deverao ser

detalhadas futuramente: 1) extrativismo em areas de llha; 2) extrativismo em
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area de véarzea; 3) agricultura familiar de varzea; 4) agricultura familiar de terra
firme; 5) sistema patronal agroflorestal de terra firme; 6) sistema patronal
agricultura de terra firme; e 7) sistema patronal pecuaria de terra firme. Essas
categorias sdo preliminares e deverdo ser refinadas e/ou agrupadas no

decorrer dessa pesquisa.

Foram visitadas instituicdes governamentais como a Agéncia de Defesa
Agropecuéria do Estado do Parda (ADEPARA) em Mocajuba e Cameta, a
Secretaria Municipal de Agricultura, a Associacdo de Pescadores de Mocajuba
(ASPEM) e a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensédo Rural do Estado do
Pard& (EMATER), todas estas em Mocajuba através de questionario
semiestruturado (APENDICE A). As visitas tiveram como objetivo entender o
papel das instituicbes para o desenvolvimento econdémico dos pequenos

produtores, questdes fitossanitarias e as demandas dos pescadores.

A fabrica de polpa Frooty, localizada nas proximidades da cidade de Mocajuba,
foi também visitada de forma a se obter informacdes complementares aquelas
obtidas com os produtores rurais e extrativistas. No caso da Frooty, a visita
teve como objetivo coletar informagdes para melhorar a compreenséo sobre o
fornecimento do fruto do acai e também sobre o transporte, processo de

industrializagé@o, processamento e comercializagdo desse produto.

3.2 Coleta de dados para avaliacao de classificacdes de uso e cobertura

daterra

Foram selecionados previamente pontos para verificar a ocorréncia de classes
de cobertura da terra como floresta, areas de ocorréncia de acai, de vegetacao
secundéria avancada e inicial, areas de cultivo, entre outras. Nesses pontos, as
feicbes correspondentes as classes de interesse foram descritas, fotografadas
e georreferenciadas. Esses dados deverdo ser complementados com
informac0des coletadas durante as entrevistas com os produtores rurais sobre o
ano de plantio das culturas, praticas agricolas, manejo, periodo de safra, mao
de obra, uso de maquinério, entre outras. Parte das informacdes coletadas séo
Uteis para avaliacdo de mapeamentos realizados no ano de 2016 e deverao ser

utilizadas futuramente como amostra de treinamento e teste na classificacao de
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imagens correspondentes aos anos de 2019/2020. As informagdes
provenientes das entrevistas serdo utilizadas na descricdo das categorias
estabelecidas na tipologia e, potencialmente, na avaliacdo dos mapas obtidos

representando essas categorias.
3.3 Agquisicdo de imagens por Veiculo Aéreo Nao-Tripulado

Fotos aéreas foram adquiridas com uso de uma plataforma tipo VANT Phantom
3 Advanced, com auxilio do software Dji Ground Station Pro. Configurou-se a
plataforma para que o conjunto de fotografias de cada voo fosse capaz de
cobrir cada &rea de interesse com sobreposicao lateral e frontal de 50% entre
fotos vizinhas. Os trajetos foram programados previamente, baseados nos

alvos de interesse e nas condicdes de voo, conforme ilustrado na Figura 3.1.

O planejamento do voo e a obtencéo dos registros fotograficos basearam-se
nas seguintes etapas: a) delimitacdo de poligono representando a area de
interesse no aplicativo Dji Ground Station Pro, tendo como fundo imagens de
satélite previamente carregadas, sendo necessario contar com conexdao da
internet para carregamento de imagens (Figura 3.1a); b) inclusdo de
parametros de altura e sobreposicao entre as imagens, para calculo das linhas
de voo e numero estimado de fotos (Figura 3.1b); c) indicacdo de local de
pontos de parada da plataforma para registro fotografico. Nessa etapa os
pontos contidos no poligono de interesse sdo coletados automaticamente pela
plataforma, enquanto pontos externos sdo obtidos durante a execucédo do voo
por pilotagem manual no ponto de partida da plataforma (Figura 3.1c); d)
execucado do plano de voo e obtencdo de fotos que ao serem sobrepostas
possibilitam gerar imagens de alta resolucdo espacial das areas de interesse
(Figura 3.1d).

O tamanho da area sobrevoada € limitado principalmente pela autonomia da
plataforma VANT. Os voos foram previstos para recobrir as areas de interesse
em até 7 minutos, tendo como diretriz a decolagem em &reas abertas e
préximas da area de interesse. Esses cuidados sdo necessarios para garantir a
comunicacdo entre o VANT e o controle remoto e também a autonomia de

bateria do VANT nos voos de ida e volta.
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As fotos foram obtidas a uma altura aproximada de 150 m, com resolucéo
espacial nominal em torno de 6,5 cm. Apos cada voo, fotografou-se também o
entorno da area de decolagem a partir da pilotagem manual, por meio de uma

sequéncia panoramica de fotos fora do nadir.

Figura 3.1 - Programacéo de trajetos e pontos sobrevoados.

a) Delimitacdo da &rea de interesse no Dji Ground Station Pro, com imagens de
satélite; b) estimativa e desenho das linhas de voos e do numero de fotos; c) definicdo
de pontos de parada da plataforma para registro fotogréafico; d) obtencao de fotos com
sobreposi¢cfes para geracdo de mosaicos de alta resolucao espacial.

Fonte: Producéo dos autores.

3.4 Validagcéo de dados de luzes noturnas do sensor Day/Night Band

A validacdo dos dados de luzes noturnas tem o objetivo de atestar a
fidedignidade da distribuicdo espacial de artefatos de iluminagdo noturna
exterior nas as areas onde as composi¢cdes do instrumento Visible Infrared
Imaging Radiometer Suite — Day/Night Band (VIIRS/DNB) foram capazes de
detectar niveis de radiancia estaveis ao longo de um ano. Primeiramente,
considerando a disponibilidade de composicbes com a menor defasagem
temporal em relacdo a data das incursfes a campo, foram identificadas areas a

serem inspecionadas a partir da composi¢cdo de luzes noturnas estaveis do

15



sensor VIIRS/DNB de 2015 e 2016
(https://ngdc.noaa.gov/eog/viirs/download_dnb_composites.html). Entéo, para a
delimitacdo das areas, os pixels com valores de radiancia positivos foram
vetorizados e concatenados ao pixel tangente de mesma caracteristica. Assim,
cada agrupamento de pixels compde uma mancha (ou poligono) de luzes
estaveis, que recebeu um nudmero identificador. A Figura 3.2 ilustra a
distribuicdo espacial das manchas de luzes estaveis do sensor VIIRS/DNB do
ano de 2015.

Figura 3.2 - Distribuicdo das manchas de luzes noturnas estaveis em 2015, na regiao
do Baixo Tocantins, Para.
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As atividades para a validagdo das manchas de luzes noturnas durante os
procedimentos realizados no ano de 2018 buscaram identificar a presenca e as
caracteristicas basicas da infraestrutura de iluminacdo noturna exterior das
areas identificadas pela composicdo de luzes estaveis. Para a coleta de
informagbes no ano de 2018, o seguinte procedimento foi adotado: a)
identificacdo e deslocamento até o poligono de interesse; b) coleta da
coordenada geogréfica da infraestrutura de iluminacdo exterior identificada,
guando presente; c) registro fotografico do alvo identificado; d) anotacdo das
caracteristicas béasicas do alvo. As caracteristicas basicas do alvo se referem
aquelas que ndo podem ser corretamente identificadas a partir do registro
fotografico, visando facilitar o processo de caracterizacdo da infraestrutura de
iluminacdo exterior, como o0 espagcamento aproximado entre o0s elementos
observados na paisagem, identificacdo do tipo de imovel associado, tipo de
espaco publico no qual o alvo se insere, entre outros.

O mesmo procedimento foi adotado para o ano de 2019, acrescentando-se as

seguintes informac¢des para a caracterizacao do alvo:

a) iluminacado exterior proveniente de servico bésico integrado a rede de
distribuicdo de energia elétrica e associada a via de acesso;

b) iluminacdo exterior proveniente de servico bésico integrado a rede de

distribuicdo de energia elétrica e associada a iméveis comunitarios;

c) iluminacéo exterior proveniente de servico basico integrado a rede de

distribuicdo de energia elétrica e associada a propriedades particulares;

d) iluminacao exterior ndo proveniente de servigo basico e associada a via

de acesso;

e) iluminacao exterior ndo proveniente de servi¢o basico e associada a

estruturas comunitarias;

f) iluminacéo exterior ndo proveniente de servigo basico e associada a

particulares.

Frequentemente, estas informagfes n&o podem ser obtidas apenas por

inspecao visual. Por esse motivo, no ano de 2019, foi priorizada a visitacdo das
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areas nas quais também seriam aplicados questionarios relacionados as
caracteristicas das localidades, resultando em um nimero menor de amostras,
porém com a associacdo de informacGes mais detalhadas provenientes dos

questionarios aplicados.
3.5 Caracterizacao da ocupacao intraurbana

Pontos referentes a areas de expansado urbana foram pré-selecionados, sendo
estes representativos de diferentes padrées e arranjos construtivos dos nacleos
urbanizados. A partir de imagens de satélite de 5 a 30 m de resolucéo espacial,
provenientes dos sistemas RapidEye, CBERS e Landsat, foram obtidas as
coordenadas geograficas dos pontos amostrais, posteriormente registradas no
instrumento de recepcdo GPS para sua afericdo. A Figura 3.3 apresenta o0s
pontos de diferentes padrdes de evolucdo da mancha urbana selecionados

para a verificacdo no municipio de Cameta.

Figura 3.3. Pontos selecionados para verificacdo dos padrdes de expansdo urbana em
Cameté.
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Pontos vermelhos correspondem aos pontos amostrais de padrbes construtivos

identificados através das imagens das plataformas RapidEye, CBERS e Landsat. A
linha magenta identifica a Rodovia Federal — 422.
Fonte: Producédo dos autores.
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Cada ponto amostral foi considerado como referéncia de um padrdo de alvos
associado as infraestruturas e a equipamentos urbanos tais como: arruamento
(dimenséo, pavimentacéao, calcada), iluminacéo publica, arborizacdo (presenca,
tipo), lotes (tamanho, densidade, ocupacdo, porcentagem de construcéo) e
padrao construtivo. Estes padrdes variam no espaco, do centro para a periferia
por exemplo; no tempo, como nas areas de expanséo; e entre os nucleos, de

acordo com o tamanho e o0s processos de estabelecimento.

De acordo com as condi¢des de trafego, definiu-se no campo um percurso para
alcancar os pontos selecionados. Ao longo desse percurso, foram feitos o
registro fotografico e a caracterizacdo geral do padréo urbano associado. O
questionario apresentado no APENDICE C foi preenchido com as informacdes

da vizinhanca de cada ponto.
3.6 Caracterizacdo das localidades

As localidades e suas relacdes foram descritas por meio do registro fotografico
da infraestrutura aparente e por entrevistas com um ou mais informantes-
chave, que sao representantes das liderancas locais. Essas entrevistas foram
registradas em um questionario semiestruturado (APENDICE D), que contém
perguntas sobre a composi¢céo da populagéo residente, origem da localidade,
presenca de infraestrutura, acesso a saude e educacdo, comércio e relacdes
de dependéncia e alcance a outras localidades. Este questionario foi elaborado
de modo a manter a consisténcia de levantamentos realizados em expedicfes

anteriores, conforme descrito em Amaral et al. (2009) e Escada et al. (2013).

Algumas comunidades foram selecionadas para uma avaliacdo detalhada em
relacdo a sua organizacdo e a distribuicdo espacial das edificacdes. Em geral,
as comunidades selecionadas eram antigas e/ou de origem quilombola, que
serdo utilizadas como referéncia para retratar e caracterizar a organizacao
espacial dos equipamentos urbanos e das edificagbes dos povoados mais
antigos da regido. Algumas edificagbes como igrejas e centros comunitarios
foram medidas com trena métrica durante a visita. Para complementar essas
informacgdes, foi realizado sobrevoo com o VANT em algumas comunidades

para obtencéo de informacé&o sobre o arranjo espacial das edificacdes.
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4 RESULTADOS
4.1 Caracterizacdo da economialocal: Producgéo agricola e extrativista

Durante a visita a campo, observou-se que nas areas de varzea e de ilhas
encontram-se essencialmente os estabelecimentos cuja principal atividade € o
extrativismo. Na terra firme estéo os estabelecimentos com atividades agricolas
e/ou agroflorestais, de pequena, média ou larga escala, que muitas vezes
combinam o cultivo do acai com o cultivo de produtos agricolas como pimenta
do reino e cacau. Nos cultivos de terra firme associados as fazendas maiores,
principalmente de acai, a producdo € mecanizada e utiliza méo de obra
contratada; e acudes sdo construidos para garantir a irrigacdo da plantacdo
nos periodos secos. Esses trés ambientes (varzea, ilha e terra firme) foram
considerados na escolha dos estabelecimentos a serem visitados, de forma a
se obter pelo menos uma representacédo em cada ambiente de cada categoria
de producéo.

Para a caracterizacdo preliminar foram utilizadas as respostas dos
questionarios aplicados, cujos resultados séo parcialmente apresentados a

sequir.

Foram entrevistados 21 produtores rurais de localidades diferentes. Desses 21
produtores, aproximadamente 75% (16) dedicam-se tanto a producgéo agricola
quanto extrativista, enquanto que 25% (5) dedicam-se exclusivamente ao

extrativismo.

Em uma avaliacdo preliminar observou-se que as principais producdes
agricolas estao na terra firme, sendo elas mandioca, milho, arroz e pimenta-do-
reino. Mais de 50% dos produtores tem plantagcdes de mandioca, milho e arroz,
as quais sao plantadas em um modelo de consorcio de culturas. Apenas 24%
dos produtores dedicam-se ao cultivo de pimenta-do-reino. Embora tenha sido
observado em campo a presenca de areas de cultivo de pimenta, alguns
entrevistados relatam que deixaram de produzir pimenta por volta das décadas
de 1980 e 1990 devido ao surgimento da Fusariose, doenga provocada pelo
fungo Fusarium solani f. Piper que invadiu e contaminou as pimenteiras da

regido, provocando podriddo das raizes e ressecamento dos ramos. Esse fato
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impactou as lavouras e seu efeito pode ser observado com os dados da PAM
(IBGE, 2020c), que mostram que em 1991, havia 6.408 ha de pimenta plantada
nos municipios de Baido, Cameta e Mocajuba. Enquanto em 1997, foram
contabilizados apenas 450 ha. Em 2018, devido ao desenvolvimento de
variedades resistentes ao fungo e a viabilidade econdmica do cultivo, a area
aumentou para 2.189 ha nos trés municipios estudados.

Quanto a area destinada a producdo agricola observou-se que 69% dos
produtores agricolas destinam até 1,5 ha da terra para a agricultura, 14%
destinam 2 ha e 19% ndo sabem o tamanho da area, plantam de acordo com a
necessidade e a mao de obra disponivel.

Em relacdo ao extrativismo, destacam-se 0 peixe e o0 acai (Euterpe oleracea
Mart) como os principais produtos coletados. Cerca de 24% dos produtores
entrevistados relataram que pescam e/ou que tem criacdo de camardes.
Enquanto que 95% dos produtores coletam o acai. Nas ilhas a propor¢cédo de
estabelecimentos visitados que coletam acai é de 100%. Embora o acaizeiro
seja uma palmeira nativa da varzea, cuja ocorréncia pode ser facilmente
observada ao longo das margens e nas ilhas do rio Tocantins, com a crescente
demanda do mercado, esse produto passou a ser cultivado também em areas
de terra firme. Assim, dos 21 extrativistas entrevistados 43% coletam acai na
varzea ou ilha, 33% produzem acai na regido de terra firme, 19% coletam acai
na varzea ou ilha e ainda produzem na terra firme e apenas 5% nao coletam e
nem produzem acai, dedicam-se apenas a pesca. Dos 11 produtores que
disseram plantar acgai, apenas dois cultivam a variedade BRS desenvolvida
pela EMBRAPA e adaptada a terra firme, quatro afirmam plantar tanto a
variedade da Embrapa quanto as mudas retiradas da regido de varzea, trés
utilizam apenas as mudas retiradas da varzea e dois ndo sabem a procedéncia
das mudas, compradas em feiras. Dos produtores analisados, oito estdo na
terra firme e trés estdo na varzea, mas também produzem acai na terra firme,
em areas disjuntas. O acai de terra firme necessita de irrigacdo, demandando
investimento em infraestrutura e méo de obra. Do total de entrevistados que
plantam acai em terra firme apenas dois relataram que irrigam o acai. Os

sistemas agroflorestais ocorrem, em geral, porque no cultivo em terra firme, o
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espacamento entre as palmeiras é de 4 m por 4 m, sendo comum 0S
produtores utilizarem o espago vazio para o plantio de cacau ou pimenta

formando sistemas agroflorestais.

No geral, 85% dos produtores e extrativistas entrevistados produzem para
consumo e venda, sendo que na maioria das vezes, a venda esta relacionada
com excedente da producéo; apenas 10% produzem exclusivamente para o

consumo; e 5% exclusivamente para venda.

Um maior detalhamento das categorias de producéo sera realizado a partir dos
dados coletados, complementado com dados do censo agropecuario, do PAM,
PPM e da Producé&o da Extracdo Vegetal e da Silvicultura. A tipologia gerada
sera utilizada para realizar o mapeamento dessas categorias com uso de

técnicas de mineracéo de dados.

Em relacdo as instituicdes, em 2018 foram visitadas quatro delas em Mocajuba,
a EMATER, a ASPEM, a Secretaria Municipal de Agricultura e a ADEPARA,
onde foram coletados dados a respeito da producdo municipal, o tipo de
assisténcia dada aos produtores e extrativistas, problemas fitossanitarios,
seguro defeso, entre outros. Em 2019 foi visitada a ADEPARA de Cameta. As
informacdes obtidas sobre a producdo agricola, extrativista e sobre a pesca,
serdo utilizadas para complementar as informagfes coletadas nos

estabelecimentos rurais.

A EMATER de Mocajuba fornece assisténcia técnica tanto aos pequenos
produtores rurais quanto aos médios e grandes produtores. A assisténcia tem
sido direcionada para as culturas da regiéo, principalmente mandioca, pimenta,
cacau, arroz e agai. Para os produtores da regido das ilhas do rio Tocantins, o0s
técnicos revelaram que a assisténcia técnica ocorre apenas sob demanda, com
pouca frequéncia, devido a falta de transporte adequado ou combustivel para
acesso aos estabelecimentos. Os técnicos consideram a variedade

desenvolvida pela Embrapa (BRS-Pard) promissora e altamente produtiva.

A pesca faz parte da realidade da populagcéo de Mocajuba, na qual uma grande
parte participa da Associacdo de Pescadores de Mocajuba, a zona 38. O

presidente da associacdo e alguns pescadores revelam que no total sdo cerca
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de 3.900 associados, sendo 90% provenientes das ilhas e o restante da cidade
de Mocajuba e de igarapés (rios pequenos) proximos a cidade. Durante o
periodo do defeso das espécies de peixes Pirapitinga, Mapara, Sardinha, Pacu,
Aruand, Matrinxd, Caparari e Surubim, os pescadores se dedicam a coleta do
acai para complementar a renda, somada ao beneficio que recebem por quatro
meses. Os pescadores revelam que ndo tém apoio de outras instituicdes e que
com a construcdo da usina hidrelétrica de Tucurui, na década de 1980,

diminuiu substancialmente a quantidade de peixes no rio Tocantins.

A Secretaria da Agricultura de Mocajuba também da assisténcia técnica aos
produtores rurais, especialmente para a agricultura familiar. Destacam-se neste
processo o Programa Municipal de Distribuicdo de Sementes Agricolas: feijao e
arroz, e distribuicdo de mudas de acai. Além disso, a secretaria conta com o
programa para empréstimo de implementos agricolas como tratores, grade
arador e tombador de terra; ficando por conta do produtor os custos com o
combustivel. O empréstimo € concedido mediante ao cadastro na propria
secretaria e ao pagamento do combustivel, ambos responsabilidade do
produtor, enquanto os custos com o motorista ficam por conta da prefeitura. Em
parceria com o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE) e EMATER, a secretaria fornece cursos de manejo e plantio.

A ADEPARA de Mocajuba e Cameta tem feito trabalho de prevencido as
doencas e pragas agricolas. Orientam praticas de manejo e sanitarias,
especialmente em relacdo ao acai. No entanto, ndo realizam assisténcia
técnica, que fica sob responsabilidade da EMATER e das Secretarias de
Agricultura. A ADEPARA de Cameta relata que, embora tenha apenas dois
anos de funcionamento, a instituicdo opera com um numero insuficiente de
funcionarios e faltam embarcacdes para acessarem a regido ribeirinha,

restringindo o seu trabalho a regiéo de terra firme.

Durante a visita a fabrica de polpa da Frooty, foi possivel observar o processo
de beneficiamento do fruto acai em polpa, que é iniciado com o recebimento de
caixas de acai, transportadas em embarcacdes que sdo atracadas em um porto

privado da empresa e que da acesso a fabrica em Mocajuba (Figura 4.1a). O
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acai é transportado do porto para a fabrica por meio de um teleférico (Figura
4.1b), onde é batido, embalado, congelado, armazenado e carregado em
caminhdes frigorificos para ser comercializado no sudeste do Brasil e no
exterior. Entre outros paises, 0 acai é exportado para a Australia, em
embalagens de 100 g preenchidas com o produto organico e concentrado
(Figura 4.1c). A polpa do acai que vai para o Sudeste € transportada para a
fabrica em Pocos de Caldas (MG). Parte dela € misturada com outros
ingredientes e vendida na regido. O acai organico em embalagem de 100 g

também é comercializado no Brasil, porém, em menor quantidade.

Figura 4.1 - Industria de polpa de acgai Frooty.

a) porto de recebimento do acgai; b) teleférico que faz o transporte do acai para a
fabrica; c) acai organico em embalagem de 100g exportado para a Australia.

Fonte: Producéo dos autores.

Destacam-se alguns aspectos observados durante a visita a Frooty e que se

relacionam com a tematica de interesse dessa pesquisa:

a) o acai fornecido para a fabrica € proveniente da area de varzea e das
ilhas do rio Tocantins pertencentes aos limites dos municipios de
Mocajuba e Cameta, i. e., a fabrica ndo compra o agai produzido em
terra firme. Segundo os técnicos da empresa, o0 acgai de varzea é mais

espesso e rende mais do que o acai de terra firme;

b) o acai coletado deve ser entregue na fabrica em até 24 horas apés sua
colheita, para que nao perca suas propriedades nutricionais, de forma
que areas remotas e de dificil acesso ndo sdo contempladas pela

fabrica;
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C) O0s extrativistas sdo orientados a utilizar equipamentos fornecidos pela
empresa como uma lona para forrar o chdo durante a coleta do acai,
para que 0 mesmo nao entre em contato com o solo, evitando
contaminacédo do fruto; luvas para 0 manuseio do acai; rasas (cestas)
para armazenamento e transporte do fruto. As rasas séo coletadas nos
estabelecimentos por um intermediério, que, por sua vez, as entregam

nas embarcacfes que fazem o transporte do acai até a fabrica;

d) a empresa opera na regido somente no periodo de safra do acai, de
agosto a dezembro. Os funcionarios sao demitidos e readmitidos no ano
seguinte, exceto aqueles que tem melhor qualificacdo técnica. Esses
funcionéarios se deslocam para a planta do municipio de Manacapuru
(AM). Essa planta também opera no periodo de safra, que difere do

periodo dessa regido do Para, sendo de janeiro a julho.

4.2 Coleta de dados para avaliacao de classificagcbes de uso e cobertura

daterra

Durante os trajetos terrestres e fluviais de 2018 e 2019, foram coletados dados
de pontos representativos de diferentes classes de uso e cobertura da terra nas
diversas areas visitadas nos trés municipios incluidos na area de estudo. Os
dados coletados caracterizam-se pelo registro fotografico georreferenciado e
descricOes das feicdes observadas para cada tipo de uso e cobertura da terra.
Foram observadas, em sua maioria, areas de agricultura de pequena escala,
de acai cultivado ou manejado nos diferentes ambientes e de vegetacao

secundaria em diferentes estagios.

A Figura 4.2 ilustra, a partir dos registros fotograficos, as classes que
representam as produgdes mais relevantes da regido. Esses dados serdo
complementados com as imagens obtidas pelo VANT e utilizados na coleta de
amostras de treinamento e teste em procedimentos de classificagéo digital de
imagens, seja para a geracado de mapas de uso e cobertura da terra, seja para
o refinamento de classes em mapeamentos pré-existentes como os do projeto
Mapeamento do Uso e Cobertura da Terra nas Areas Desflorestadas da

Amazobnia Legal (TerraClass).
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Figura 4.2 - Producédo local mais relevante para os municipios de Mocajuba,
Cameté e Baido, em 2018 e 20109.

Fonte: Producéo dos autores.

Analises mais detalhadas serdo realizadas com estes dados para melhor
caracterizar e identificar as potencialidades econdémicas da regido. Os dados
obtidos serdo utilizados em estudos que visam caracterizar os padrées da
paisagem, construir indicadores socioecondmicos e ambientais associados as
diferentes formas de producdo, bem como subsidiar mapeamentos de uso e
cobertura da terra associados aos sistemas produtivos extrativistas e agricolas
de pequena escala, muitas vezes invisiveis nos mapeamentos produzidos

pelos sistemas de monitoramento do uso e cobertura da terra da Amazonia.
4.3 Aquisicao de imagens por VANT

Foram sobrevoadas 48 &reas com uso de VANT, conforme ilustrado na Figura
4.3. Para a cobertura dessas areas, que variam entre 12 e 40 ha, foram obtidas
1.897 fotografias aéreas. Exemplos de fotografias obtidas com o VANT, no
nadir e fora do nadir, sdo apresentados na Figura 4.4.
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Figura 4.3 - Localizacdo da area de estudo e das 48 areas sobrevoadas com VANT.
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Base de dados: ESRI, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA FSA, USGS, AEX,
Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, the GIS User Community (ArcGIS Online
basemap).

Fonte: Producéo dos autores.

As fotografias serdo utilizadas para compor mosaicos de alta resolucéo
espacial, e também como referéncia para coleta de amostras rotuladas para
avaliacdo de classificacoes de cobertura da terra. Como mencionado
anteriormente, focou-se em &reas de ocorréncia de acgai e/ou de agricultura de
pequena escala e também naquelas com diferentes estagios de regeneracao

e

da vegetacdo secundaria. Um exemplo de area de acai é apresentado na

Figura 4.5. Nas Figuras 4.6 e 4.7 € possivel observar diferentes areas com
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mosaicos de agricultura de pequena escala e vegetacdo secundaria em
diferentes estagios de regeneracao, ao nadir e off-nadir, respectivamente.

Figura 4.4 - Exemplos de fotografias obtidas pelo drone.

(A0
a) Area de cultivo de pimenta, registrada no nadir e b) area de cultivo de acai em terra

firme, registrada fora do nadir.

Fonte: Producédo dos autores.

Figura 4.5 - Exemplo de registro de floresta de varzea realizado por meio de VANT,
evidenciando a ocorréncia de palmeiras de acai, localizadas no interior dos

poligonos tragcados em vermelho.

Fonte: Producéo dos autores.
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Figura 4.6 - Registro de mosaico de vegetacdo secundaria em varios estagios de
crescimento e agricultura de pequena escala, obtido por VANT com a

camera centrada no nadir.

o]

4

Fonte: Producéo dos autores.

Figura 4.7 - Registro de mosaico de vegetacdo secundéria em varios estagios de

regeneracdo em Mocajuba.

Fonte: Producédo dos autores.
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4.4 Validacao de dados de luzes noturnas

Ao todo, foram coletadas 436 amostras para validacdo de dados de luzes
noturnas, sendo 394 referentes ao ano de 2018 e 42 referentes ao ano de 2019
(Figura 4.8). Tal discrepancia entre o numero de amostras deve-se ao fato de
que o método empregado durante as incursbes do ano de 2019 visou a
descricdo mais detalhada das caracteristicas da infraestrutura de iluminacdo
exterior, enquanto o de 2018 objetivou, primariamente, a deteccdo e

georreferenciamento dessas infraestruturas.

Figura 4.8 - Distribuicdo dos pontos (amostras) de validacdo das manchas de luzes
noturnas estaveis verificados em 2018 e 2019 na regido do Baixo
Tocantins, Para.
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Embora as manchas de luzes noturnas estaveis tenham sido utilizadas como
um referencial para as validagdes, durante todo o percurso buscou-se executar
o georreferenciamento das infraestruturas de iluminacdo exterior identificadas,
como postes, holofotes, lampadas associadas ao alpendre de imoveis, entre
outros. Das 436 amostras coletadas, 84 nédo apresentaram manchas de luzes

noturnas estaveis associadas.

Os resultados até entdo obtidos indicam que uma parcela consideravel das
amostras de fontes de iluminacdo noturna exterior ndo esta associada a
alguma mancha de luz noturna estavel (~19%), possivelmente devido a nao
deteccdo da radiancia emitida por estas fontes pelo sensor VIIRS/DNB, ou
talvez devido ao método de processamento empregado para a producéo
destas composi¢des. Outra possibilidade é ndo deteccdo de luzes estaveis
dada a defasagem temporal entre as composi¢oes utilizadas como referencial e

as incursdes a campo.

Parte das amostras coletadas compfe as mesmas areas que foram imageadas
pelo VANT. A partir dessas imagens, espera-se constituir uma base de
informacdes sobre todo o entorno das areas nas quais foram detectadas
manchas de luzes noturnas estaveis, possibilitando a investigacédo de relacdes
entre padrdes de uso e cobertura da terra, padrdes construtivos e a
infraestrutura béasica de iluminacdo. A Tabela 4.1 apresenta as informacfes
basicas associadas as amostras coletadas, quanto a sua associacdo as
imagens aéreas obtidas pelo VANT e as caracteristicas basicas das fontes de
luzes noturnas identificadas. Algumas das amostras podem pertencer a mesma
mancha de luz, fator que deverd ser ponderado na futura descricdo dessas

areas.

Ao todo, 61% das fontes de luzes noturnas estaveis foram identificadas como
pertencentes a areas particulares. Este fato sugere que a utilizacdo dos dados
de luzes noturnas estaveis como indicadores da proeminéncia da infraestrutura
de iluminacdo exterior requer a consideragao do tipo de artefato empregado
para prover a iluminacéo: parte consideravel das amostras identificadas nao

estdo relacionadas ao servico publico de iluminacdo. Espera-se que a
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investigacdo dos padrdes de uso e cobertura da terra associados a estas areas
permitam inferir a natureza das fontes de iluminacdo noturna utilizadas em
determinadas areas, de modo a descrever de forma mais precisa quanto

possivel o tipo infraestrutura de iluminacao exterior disponivel.

Tabela 4.1 - Caracteristicas basicas das amostras de provaveis fontes de iluminagéo
noturna exterior coletadas durante o ano de 2019 na regido do Baixo

Tocantins.
ID pontos amostrados em Sobrevoo Areas Areas Total
campo comuns  Particulares
6, 33, 111, 112 X X 4

62, 63, 65, 66, 67, 68, 69,

70,71, 74, 106, 107, 108 X X 13
98, 114, 127, 128, 138, 147, X 12
149, 150, 151, 152, 153, 155

55, 56, 58, 60, 72, 75, 76, X 12

101, 102, 103, 104, 105

Total 17 16 25 58

ID: ndmero identificador da feicdo; Sobrevoo: indica se a amostra estd associada a
uma area imageada pelo VANT; Comum: fonte de iluminacdo disposta em ambiente
comum, como vias publicas, areas de lazer e iméveis comunitarios; Particular: fonte de
iluminacdo disposta em ambiente particular, como imdveis privados, quintais e
alpendres.

Fonte: Producéo dos Autores.

Embora as composi¢des de luzes noturnas estaveis dos anos de 2015 e 2016
tenham sido utilizadas como referencial para a localizacdo das fontes de
iluminacdo exterior, é necessario que as analises subsequentes sejam
empregadas considerando as composi¢cdes de anos concorrentes as incursoes.
Desta forma, reduz-se a probabilidade de que determinada fonte de iluminagao
exterior ndo tenha sido detectada devido a sua inexisténcia no periodo

referente as imagens, procedimento desejavel também para incursdes futuras.

A verificacdo da influéncia do procedimento empregado para a geracdo da
composicdo de luzes noturnas estaveis sobre a deteccéo de fontes exteriores
de iluminacédo devera ser feita através da comparacédo entre as composi¢coes
de luzes noturnas estaveis concorrentes aos anos das incursfes a campo e

outros produtos submetidos a niveis inferiores de processamento. Por exemplo,
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serdo verificadas as composicfes mensais de luzes noturnas do sensor

VIIRS/DNB e as imagens noturnas diarias do mesmo sensor.

Uma vez empregadas, espera-se que tais analises resultem em evidéncias
suficientes para caracterizar quais configuragcbes da infraestrutura de
iluminacdo noturna exterior ndo séo identificadas pelo sensor VIIRS/DNB ou
pelos produtos gerados a partir de suas imagens. Desta forma, serd possivel
descrever as limitagcbes deste tipo de dado no processo de identificacdo e
caracterizacdo da infraestrutura local. Mais além, a partir da identificacdo de
quais etapas de processamento sao responsaveis pela omissdo de tais
infraestruturas, abre-se a possibilidade de investigagdo de novos métodos de
processamento mais adequados para a deteccao das fontes de luzes noturnas

menos intensas, como as de certas localidades na regido do Baixo Tocantins.
4.5 Caracterizagdo de ocupacdao intraurbana

Em 2019, foram caracterizados 13 pontos de expansao da mancha urbana de
Cameta e nove pontos em Mocajuba. Foram identificados inicialmente as
seguintes classes de ocupacdo associadas a evolucdo da mancha urbana:
projeto Minha Casa Minha Vida (MCMV) antigo, MCMV recente (com
ocupacdo), condominio particular, chacaras, e ocupacao espontanea (invasao).
Dos itens descritos a partir do questionario de campo foram tabuladas e
sistematizadas 30 variaveis (binarias) que serao utilizadas em trabalhos futuros
e servirdo também de referéncia para a classificacdo da expansdo de manchas

urbanas por imagens de satélite.
4.6 Caracterizacédo das localidades

No total, foram visitadas 26 localidades, sendo cinco visitadas nas duas datas,
13 apenas em 2018 e 18 apenas em 2019 (Tabela 4.2). A Figura 4.9 apresenta
a distribuicdo espacial das localidades, evidenciando a classificacdo quanto
sua localizacdo ao longo das estradas (terrestre), na margem do rio Tapajos

(ribeirinhas), ou nas ilhas do rio Tapajoés (ilha).

De modo geral, as localidades tém caréncias similares: por estarem sujeitas a
sazonalidade amazobnica, com invernos muito chuvosos, ha dificuldade de

acesso a servicos basicos, aléem de estarem distantes de centros urbanos.
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Apesar desta distancia, as localidades apresentam relacdo de
interdependéncia com estes centros, isto porque a producdo excedente da
agricultura e/ou extrativismo € comercializada nos mercados dos centros
urbanos préximos. Por outro lado, os moradores das localidades usufruem dos
servicos basicos ofertados nas cidades, como servicos de saude, educacéo,
bancérios, correspondéncias e outros. A relacdo de interdependéncia € mais
relevante nas localidades terrestres (OLIVEIRA, 2020).

Tabela 4.2 - Localidades visitadas em 2018 e 2019.

Localidade Municipio Localizagdo 2018 2019

Acaizal Centro Baiéo Terrestre X

Caju Moju Terrestre X

Cantanzal Mocajuba Terrestre X X
Cataléo Cameté Terrestre X

Fazenda Cameta Ribeirinha X

Furtado Cameta llha X X
Mataquiri Cameta Terrestre X

Matias Cameta Terrestre X X
Mutuacé de Baixo Cameta llha X X
Picarreras Cameté Terrestre X

Rio Tentem Cameta llha X

Sao José do Icatu Mocajuba Terrestre X X
Tapera Cameta Terrestre X

Aruau Cameta Ribeirinha X
Bocubanara da Pedra Cameta Terrestre X
Caripi Cameta Ribeirinha X
Livramento 2 Cameta Terrestre X
Mangabeira Mocajuba Ribeirinha X
Mupi Cameta Terrestre X
N.Sra da Conceicdo Cameta Terrestre X
Nova Alianca Mocajuba Terrestre X
Rio Santana Cameta llha X
Tambai-Acu Baido Terrestre X
Umarizal Cameta Terrestre X
Vacaria Cameta terrestre X
Vizéania Mocajuba ribeirinho X

Fonte: Producg&o dos autores.

A instalacdo de posto de saude, com material suficiente e profissionais
capacitados para atender a comunidade, foi a demanda mais frequente
apontada nas entrevistas. Na sequéncia, foram citadas como demandas:
melhorias associadas a educacdo (escola, transporte, professores, etc.);

acesso a agua tratada; conservagdo das estradas e pontes; coleta de lixo; e
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alternativas produtivas, como novas oportunidades de melhoria de

renda/emprego para a populagao.

Figura 4.9 - Localidades visitadas e amostradas em 2018 e 2019 na regido do Baixo

Tocantins, Para.

-495

Fonte: Producéo dos autores.

Quanto as questdes mais abertas, sobre a condicdo de vida, h4d uma
unanimidade quanto ao prazer de residir em suas localidades e o desejo de
nelas permanecerem, principalmente pela tranquilidade, seguranca e conforto
(“clima mais fresco, ndo tem barulho, dorme tranquilo e carapana s6é no

inverno”). Contudo, estabelecimento de infraestrutura de acesso e
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comunicacdo, atendimento das demandas elencadas e alternativas para

geracado de renda garantiriam o bem-estar de seus moradores.

As localidades terrestres e em ilhas apresentam atividades econdmicas
distintas. Nas localidades terrestres ha a predominancia de agricultura familiar,
com cultivo da mandioca para a producéo de farinha; enquanto as localizadas
nas ilhas, o extrativismo do acai desponta como a principal producdo. A
diversidade de produtos extraidos e cultivados nas localidades terrestres é
maior, mas as melhores condi¢Bes de vida foram encontradas nas localidades
localizadas nas ilhas. E importante destacar que as familias das localidades de
ambos os tipos contam com outras atividades e beneficios que auxiliam na
renda da familia, além de prestarem servicos para outras localidades,
eventualmente (OLIVEIRA, 2020).

Da sistematizacdo de todas as respostas obtidas a partir dos questionarios de
campo, foram computadas 63 variaveis, de diferentes naturezas (numéricas,
binarias e categéricas). Estas varidveis serdo utilizadas tanto para
categorizacdo das localidades, quanto para andlises estatisticas de
agrupamento e das redes de localidades, em estudos especificos de maior
detalhe.

Algumas localidades foram selecionadas para uma caracterizacado extensiva
sobre sua organizacao espacial, sendo encontradas tanto em terra firme, ilhas
e também localidades renascentes quilombolas. As localidades selecionadas
foram registradas a partir do VANT para posterior caracterizacdo e
representacdo de suas edificacbes e habitagdes, como as localidades

Cantanzal, Furtados e Vizania (Figura 4.10).
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Figura 4.10 - Comunidade ribeirinha de Vizéania (Cameta), nlcleo com igreja, escola e
habitacdes as margens do Rio Tocantins.

Fonte: Producéo dos autores.

Quanto a organizacédo espacial, € possivel afirmar que as localidades terrestres
e as em ilhas apresentam formas de estruturacéo espacial similares, apesar de
suas tipologias de edificacbes distintas, isto condicionado ao sitio geogréafico
em que estdo inseridas. Nas observacdes e registros fotograficos das
localidades foi esclarecido que o espaco central das localidades costuma
compor um ambiente da coletividade, da reproducéo da vida, da recreacéo e
da concentracéo de edificacdes religiosas, como Igreja e barracdo; bem como
outras edificacbes publicas que podem ou ndo serem encontradas nas
localidades (OLIVEIRA, 2020).

As areas de residenciais localizam-se nas proximidades dos centros das
localidades. Tal distancia pode estar relacionada com a necessidade das
familias de usufruirem dos servicos publicos, comunitarios ou clandestinos
instalados no centro, como rede de distribuicdo de agua, de energia e outros
(OLIVEIRA, 2020). As areas destinadas para as atividades de cultivo séo as

Gnicas delimitadas e individualizadas nas localidades, isto para que todos
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possam viabilizar a subsisténcia de suas respectivas familias. As localidades
instaladas nas ilhas geralmente apresentam a area de residéncias nas
margens do rio, enquanto as areas voltadas para o extrativismo costumam se
distribuir aos fundos, afastadas das orlas. Nas localidades terrestres, as rocas
sdo encontradas em areas mais afastadas das areas residenciais e do centro
da localidade (OLIVEIRA, 2020).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados e andlises realizadas com os dados obtidos com os
levantamentos de campo de 2018 e 2019 sao preliminares e deverdo ser
aprofundados e complementados com novas analises, dados e levantamentos
de campo. Entretanto, embora preliminares, os resultados obtidos com as
atividades de campo aqui relatadas, apontam para investigagdes teméticas que

devem ser aprofundadas dentro das linhas de pesquisa conduzidas pelo LiSS.

A pesquisa de campo mostrou que as formas de producdo na regido, se
diferenciam nos diferentes ambientes de terra firme, varzea e llha. Nos dois
primeiros ambientes, além do cultivo e da coleta do acai, sdo realizadas
atividades agricolas, relacionadas com a producdo do cacau, mandioca e
pimenta do reino. Nas areas de ilha, a coleta de acai e a pesca de camardo
sao as principais atividades econdmicas. A maior parte dos estabelecimentos
visitados utiliza o acai para venda, o que justifica o estabelecimento da
industria de polpa da Frooty na regido, que compra exclusivamente o acai de
varzea. Entretanto, com o desenvolvimento de novos cultivares da palmeira do
acai pela Embrapa, como o BRS - Pai d"égua (FARIAS NETO, 2019), com
maior produtividade e maior periodo de colheita ao longo do ano, esse produto
pode vir a competir com o acai coletado nas ilhas e varzeas, em condi¢fes de
desigualdade, considerando as possibilidades de acesso a crédito, maquinario,

mao de obra, entre outros.

Durante o levantamento de campo foram obtidas imagens aéreas de 48 areas
distribuidas nos diferentes ambientes da area de estudo. Essas imagens,
juntamente com 0S outros registros de campo, irdo auxiliar na avaliacdo e
classificagdo do uso e cobertura da terra e na descricdo e mapeamento de

categorias estabelecidas em uma tipologia associada aos modos de producao.

Nos estudos de luzes noturnas estaveis, verificou-se que cerca de 61% dessas
fontes de luzes pertencem a areas particulares, ndo estando relacionadas ao
servico publico de iluminacdo; enquanto que cerca de 19% das areas
levantadas de luzes exteriores noturnas ndo foram identificadas como luzes

estaveis. Esse resultado mostra a necessidade de um maior aprofundamento
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nas pesquisas de luzes noturnas para que se possa avaliar, com maior
precisdo, em que medida estes dados podem ser utilizados como um indicador

sobre a infraestrutura local em regides da Amazonia.

Para auxiliar nessas pesquisas, as imagens aéreas de VANT irdo possibilitar o
aprofundamento na investigagdo das relacdes entre padroes de uso e
cobertura da terra, padrbes construtivos e a infraestrutura basica de
iluminacdo. Também com esses dados sera possivel avaliar a organizacao
espacial das edificacbes das comunidades e localidades que apresentam

caracteristicas especificas no que se refere a forma de ocupacao do espaco.

Por fim, o levantamento nas 26 Ilocalidades possibilitara, futuramente,
caracteriza-las quanto ao acesso aos diferentes tipos de servicos, ao comeércio,
a composicado da populacdo, presenca de infraestrutura, entre outros. Essas
informacdes serdo utilizadas para a classificacdo e analise de redes de
conectividade entre as localidades levantadas.
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APENDICE A - QUESTIONARIOS DE INSTITUICAO

1 Ainstituicdo oferece assisténcia técnica para os produtores rurais?
(Agricultura familiar e grandes produtores)
R:

2 Quais as principais culturas anuais cultivadas pelo produtores?
() Milho () Arroz ( )Feijao ()Outros

3 Quais as principais culturas perenes cultivadas?
() Banana ()Mandioca ( ) Pimenta ( ) Acai ( )Cacau
( ) Outros Quais?

4 Disponibiliza maquinarios?
() Tratores () Tombador
( ) Outros Quais?
Todos os agricultores tem acesso?
() Sim () Nao
Os agricultores pagam um taxa?
() Nao.
() Sim. Valor
() Apenas combustivel.

5 Fornecem insumos agricolas?
() Adubo. Qual(is)?
() Fertilizante. Qual(is)?
() Defensivo. Qual(is)?
() Corretivo. Qual(is)?
() Muda. Qual(is)?
() Semente. Qual(is)?

6 Em média quantos hectares sédo destinados a producéo agricola?
Agricultura familiar (quantos
ha)
Grandes produtores (quantos
ha)
Produtores de Acai (quantos
ha)

7 Qual o total de efetivo bovino do municipio?

8 Existem instituicdes que apoiam o plantio, comércio e transporte? ( )Sim
( )Néo
Se sim, para quais culturas?
R:
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10

11

12

13

14

E para o Acai (recebe algum apoio)? ( )Sim ( )Nao

Existem parcerias entre vocés e outras instituicdes (Universidades,
EMATER, Embrapa etc.,)? Quais? Que tipo de parcerias? (Campo
experimental de acai)

R:

Quais sdo os programas e agdes da Instituicdo? Promove cursos de
capacitacdo para os agricultores?Quais cursos (plantio, colheita,
armazenamento, alternativa de renda)?

R:

Existem programas municipais especificos de apoio a agricultura familiar
ou a plantacéo de acai/ acai nativo?

Agricultura

Familiar

Plantacao de
acai

Acai
nativo

Existe algum tipo de apoio em relagdo ao CONAB? Atua na fiscalizagdo?
Qual o destino da producao? (escolas, feiras, mercado externo)
R:

Qual o periodo de safra do acai?

Acai nativo: Inicio Fim

Acai de terra firme: Inicio Fim

A producéo é para atender o consumo, o mercado ou comercializa

apenas o excedente?
Agricultura Familiar Consumo ( ), Venda ( ) ou Comercializa apenas
0 excedente

Plantacdo de acai Consumo ( ), Venda ( ) ou Comercializa apenas o
excedente

Acai nativo Consumo ( ), Venda ( ) ou Comercializa apenas o
excedente
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15 Qual o perfil dos pecuaristas do municipio?
Pequeno (subsisténcia)

Medio

Grande
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APENDICE B - QUESTIONARIOS DE USO DA TERRA

10

11

Sistema agricola
Que tipo de produtor vocé se considera?
( ) Extrativista ( )Agri.familiar ( )Médio ( )Grande () Outros

Quantos hectares tem o estabelecimento? Séo continuas ou locais diferentes?
R:

R:

Utiliza terra arrendada de outro agricultor? ( ) Sim ( ) Nao

Se SIM, Quantos hectares?

Arrenda terra para agricultor? ( ) Sim ( ) Nao
Se SIM, Quantos hectares?

Quantos hectares sao destinados a producéo agricola? (Total)
R:

Quais culturas sdo produzidas? (Colar em ordem de importancia Area plantada -
Ex:1,2,3)

( ) Milho ( ) Arroz ( )Feijao

() Banana ()Mandioca ( ) Pimenta ( )Cacau ( ) Outros - especificar

Quantos hectares sao destinas a producédo para cada cultura?

( )Milho ( )JArroz ( )Feijao (
)Banana

( )Mandioca ( ) Pimenta ( ) Cacau
( )Outros

Total geral:

A producéo € para: Consumo (), Mercado ( ) ou Comercializa apenas o
excedente
Quais para consumo:

Quais para Venda:

Se vende, vende para quais locais? (municipio, comunidade)
R:

Como é feito o transporte da producéao?

( ) barco proéprio ( ) barco fretado ( )Carro proprio ( ) carro fretado
( )carro da cooperativa () Atravessador que busca ( ) Outros- especificar
( )Barcodelinha () Transporte de linha

Qual o tempo de viagem? E a frequéncia de linha de transporte ?
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Tempo:

R:

Se o transporte é feito por atravessador.Com que frequéncia que o atravessador

busca a producéo?
R:

Qual o valor pago no saco da producao (colocar para cada producédo) Quantos kg?

(especificar a unidade)
R:

Frequéncia de transporte de linha

Qual a frequéncia que entrega a producéo?

Qual a importancia da producao agricola para a RENDA?
[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

Qual a importancia da producéo agricola para 0 CONSUMO
[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

Faz consadcio de culturas agricola? ( ) Sim ( ) Nao

Quais?

Utiliza sistema de pousio? ( ) Sim ( ) Nao
Quanto tempo a terra fica em pousio? Abandona a terra
(deixa a vegetacao natural regenerar-se)? Ou planta gramineas?

Periodo de pousio:
R:

Utiliza sistema agroflorestais? Quantos hectares?

R:

Como é feito o plantio das culturas?

() Direto () Maquinario a cada safra () Manual () Outros Como?

Utiliza algum tipo mecanizac¢éo na agricultura? ( ) Sim ( ) N&ao
() Tratores () Tombador () colheitadeira ( )Outros - qual?

O magquinario é: ( ) Proprio ( ) Alugado ( ) Cooperativa ( ) Prefeitura ( )Outros

Existe sistema de irrigacdo de areas cultivadas? Quais culturas?

R:
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Utiliza mao de obra assalariada ?
R:

Quantos funcionarios (fixo)?
R:

Quantos funcionarios diaristas?
R:

A mao de obra é familiar? Quantos membros? A partir de que idade?
R:

Participa de algum curso de capacitacao para melhorar a produtividade?
R:

Tem algum tipo de assisténcia técnica? (Estadual/ONGs/Pastoral da Terra)
R:

E cooperado? Participa de alguma associacdo? Qual?
R:

Participa de algum projeto do governo? CONAB, PAA, merenda escolar e etc.?
R:

Tem a Declaracdo de Aptiddo ao Pronaf (DAP)? Tem financiamento?
R:

Algum produto tem certificacdo? Qual?

Sistema Acai

Que tipo de produtor vocé se considera?

( ) Extrativista ( )Agri.familiar ( )Médio ( )Grande () Outros ( ) Extrativista e

Agri.familiar

O acai é de varzea ou terra firme?
() Varzea () Terra Firme

O acai produzido é:
( ) Nativo () Plantado ( ) Nativo-Manejado

Se o acai € manejado, como é feito o manejo?
R:

Se o acai é plantado, como é feito o plantio?
R:
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10

11

12

13

14

15

16

No caso do acai plantado. Qual variedade ? (verificar se € a variedade
desenvolvida pela Embrapa)
R:

Qual o periodo de safra do acai?
Acai nativo: Inicio Fim
Acai de terra firme: Inicio Fim

O acai é parao Consumo ( ), Venda ( ) ou Comercializa apenas o
excedente
R:

Se vende, vende para quais locais? (municipio, comunidade ou empresas)
R:

Como é feito o transporte da producéo de acai?

( ) barco préprio ( ) barco fretado ( )Carro proprio () carro fretado
( )carro da cooperativa () Atravessador que busca ( ) Outros- especificar
( ) Barcodelinha () Transporte de linha

Qual o tempo de viagem? E a frequéncia de linha de transporte ?

Tempo: Frequéncia de transporte de
linha

Qual a frequéncia que entrega a producéao?

R:

Se o transporte é feito por atravessador.Com que frequéncia que o
atravessador busca a producao?
R:

Qual o valor pago na rasa de acai? (colocar a unidade) - Frooty ou outra
fabrica

Qual a importéancia do acai para a RENDA?
[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

Qual a importancia do acai para 0 CONSUMO?
[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

Qual o numero de familias que cultivam/coletam agai na comunidade/ilha?
R:
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

Cultiva acai com outras culturas? Sistema agroflorestal
()Sim () Nao

Se sim, quais?

R:

Utiliza mao de obra assalariada ?
R:

Quantos funcionarios (fixo)?
R:

Quantos funcionarios diaristas?
R:

A mao de obra é familiar? Quantos membros? A partir de que idade?
R:

Participa de algum curso de capacitacao para melhorar a produtividade?
R:

Tem algum tipo de assisténcia técnica? (Estadual/ONGs/Pastoral da Terra)
R:

E cooperado? Participa de alguma associagdo? Qual?

R:

Tem a Declaracdo de Aptiddo ao Pronaf (DAP)? Tem financiamento?
R:

26

27

28

29

Realiza a coleta de algum outro produto da floresta?
() Sim ( )Nao
Quais? (Listar)

A coleta € para o Consumo ( ), Venda ( ) ou Comercializa apenas o
excedente

Se vende, vende para quais locais? (municipio, comunidade)
Como é feito o transporte dos produtos coletados?

() barco proéprio ( ) barco fretado ( )Carro proprio ( ) carro fretado

( )carro da cooperativa () Atravessador que busca ( ) Outros- especificar
( )Barcodelinha () Transporte de linha
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30

31

32

33

Qual o tempo de viagem? E a frequéncia de linha de transporte ?

Tempo: Frequéncia de transporte de
linha

Qual a frequéncia que entrega a producéo?

Tempo: Frequéncia

Se o transporte é feito por atravessador.Com que frequéncia que o
atravessador busca a producao?

R:

Qual a importancia dos produtos da floresta para a RENDA ?

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

Qual a importancia dos produtos da floresta tém para 0 CONSUMO?
[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

34

35

36

37

38

39

40

Realiza pesca? ( )Sim ( ) Nao
A PESCA é parao Consumo ( ), Venda ( ) ou Comercializa apenas o
excedente

Se vende, vende para quais locais? (municipio, comunidade)
R:

Como é feito o transporte do peixe?

( ) barco préprio ( ) barco fretado ( )Carro proprio () carro fretado
( )carro da cooperativa () Atravessador que busca ( ) Outros- especificar
( )Barcodelinha () Transporte de linha

Qual o tempo de viagem? E a frequéncia de linha de transporte ?
Tempo: Frequéncia de transporte de

linha

Qual a frequéncia que entrega o peixe?

R:

Tempo: Frequéncia

Se o transporte é feito por atravessador.Com que frequéncia que o
atravessador busca a producao?

R:

Qual a importancia que a pesca tem para a RENDA ?

[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

Qual a importancia que a pesca tem para o CONSUMO?
[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;
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41 Algum produto tem certificagdo? Qual?
R:

Pecuéria
1  Vocé se considera pequeno (familiar), médio ou grande pecuarista?

()P (M ()G

2 Quantos hectares tem o estabelecimento? S&o continuas ou locais
diferentes?
R:
R:

3  Utiliza terra arrendada de outro pecuarista
Quantos hectares?

4 Arrenda terra para algum pecuarista?
Quantos hectares?

5 Quantos hectares sdo destinados a pecuaria?
Quantas cabecas por hectares (pastagem)?

6 Rotacdo de pasto () Sim () Ndo
Se Sim, qual o tempo de duracdo do gado em cada piquete ?

7 O pasto é manejado? (controle com plantas invasoras, adubacéo e etc.)
8 Tem confinamento de gado?

9 Qual o tipo de criacédo de gado?
( ) Leite () Corte-Carne

10 A criacdo de gado € para atender o Consumo ( ), Venda ( ) ou Comercializa
gquando precisa

11 Se vende, vende para quais locais? (Municipio ou comunidade)
R:
Qual destino? (Frigorifico, laticinio, agougue)
R:

12 Como é feito o transporte do gado?
( ) barco proéprio ( ) barco fretado ( )Carro proprio ( ) carro fretado
( )carro da cooperativa () Atravessador que busca ( ) Outros- especificar
( )Barcodelinha () Transporte de linha

13 Qual o tempo de viagem? E a frequéncia de linha de transporte?
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Tempo: Frequéncia de transporte de
linha

Qual a frequéncia que entrega o gado?

R:

Se o transporte é feito por atravessador.Com que frequéncia que o
atravessador busca o gado?
R:

Qual o valor pago na arroba do boi (colocar a unidade) - Frigorifico ou agougue
R:

Qual a importancia do gado para a RENDA?
[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

Qual a importancia do gado para o CONSUMO?
[1] alta; [2] média; [3] baixa; [4] ndo tem importancia; [5] ndo sabe;

Qual a alimentacao do gado? Tem complementar? (Silagem, aveia, outros)
R:

Tem criacdo de bufalo ou outros animais?
Quais? Corte ou leite?
R:

Utiliza mao de obra assalariada?
R:

Quantos funcionérios (fixo)?
R:

Quantos funcionarios diaristas?
R:

A mao de obra é familiar? Quantos membros? A partir de que idade?
R:

Participa de algum curso de capacitacao para melhorar a produtividade?
R:

Tem algum tipo de assisténcia técnica? (Estadual/ONGs/Pastoral da Terra)
R:

E cooperado? Participa de alguma associacdo? Qual?
R:
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27 Participa de algum projeto do governo? CONAB, PAA, merenda escolar e etc.?
R:

28 Tem acesso ao crédito rural?
R:

29 Algum produto tem certificacdo? Qual?
R:
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APENDICE C - QUESTIONARIO PARA REGISTRO DE PADRAO

CONSTRUTIVO INTRAURBANO

Data
Localidade
Ponto
Variavel Respostas possiveis Campo
Arruamento
Tamanho (trilha, 1, 2, 3 carros)

Pavimentagao

(terra, asfalto, bloquete)

Passeio s/n
Lotes
tamanho (m2)

% de construcao

% média do lote construido

taxa de ocupacao

% média de lotes ocupados

Tempo ocupacao

anos, meses

Padrao Construtivo

telhado Madeira, amianto, ceramica
paredes Madeira, alvenaria

casas térrea, sobrados, varanda
comeércio s/n

Equipamentos/abastecimento

Energia elétrica

s/n (gato, rede publica)

Funciona/nfunciona

Iluminacdo publica

s/n Poste-mad/cimento

Funciona/nfunciona

s/n, rio, pogo vizinho, poco particular, poco

agua comunitario, encanada

banheiro dentro/fora de casa

esgoto céu aberto, fossa, f.septica, rede coleta
Lixo joga narua, queima, coleta

Vegetacdo presenca; tipo

transporte publico

s/n

Observacgdes

aspectos gerais, particularidades
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APENDICE D - QUESTIONARIO PARA CARACTERIZACAO DAS

COMUNIDADES

Localidade

Nome:
Data:

Contato:

Idade:

Representatividade:

Contato:

Localidade:

Idade/criacao:

Habitantes: Familias:

% género:  H: M: % etaria: atel9y

20-59y >60y

Bolsa Familia: Bolsa Verde:

ucC:

ONGs:

Associacoes:

Instituicbes:

INCRA:

2a Residéncia: Motivo:

Local:

Distancia

Infraestrutura

EnegiaElétrica: Data:

Gerador:

lluminacéo
Publ:

Agua:

Lixo:

Telefone Publico:

Celular:

Internet: Data:

Operadora:

Correio: Banco:

N Mercado N Bar

N restaurante:

Igreja Catolica:

C. Futebol:

Evangélicas:

Demandas:

Educacéo

N Escola Mais proxima

Infantil;

Merenda:

Vao p/.

Vém de:

Fund | (1-4): Fund Il (5-9):

Merenda:

Vao pl/:
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Vém de:

Médio Merenda:
Vao p/.
Vém de:
EJA: Vao p/:
Vém de:
Saude
Agente Saude Vacinacao:
Posto Saude: Hospital:
Demandas:
Renda -
Economia

Renda Familiar
(%0):

( )Bfam; ( )Bverde; ( )aposentadoria, ( )agric; ( )pecuaria; ( )

emprego; () outros

Atividade econdmica cmm:

Mineracao:
Roca: Produz o que:
vende
Comercializa: p/:

Lote médio/familia:

% Lote plantado:

%
Pasto:

Rotacao - tempo:

Desflorestamento do lote
(%):

Tem floresta no lote? (%)?

Usa Veg
Secundaria?:

Cabecas gado/familia

Pecuéria: (média):
Tipo (cria; engorda;leite)
Vende
Comercializa: p/:
Vende
Pesca: p/:
Vende
Caca: p/:
Vende
Arroz p/:
Vende
Farinha: p/:
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Castanha: p/:
Vende
Frutas: p/:
Vende
Acai: p/:
Outros(?):

Destino dos produtos agricolas:

Onde compram mantimentos e insumos agricolas:

Estabelecimentos compram
de:

Dependéncia:

T desloca (ou km):

Tipo:

Transporte

Alcance:

T desloca (ou km):

Tipo:

Transporte

Aspectos gerais — Conservacdo e Desenvolvimento

Vizinhos — esquema/mapa

Como sua vida poderia ser melhor? O que falta?

Gosta de viver no campo/cidade?

Vocé acha a floresta importante? Para que?

1
2
3
4 | O que falta na sua comunidade?
6
7

Qual a importancia da floresta p vocé? E para a comunidade?

10 | O que faz como lazer/divers&o?

11 | Qual a principal mudanca de set2018 para 2019?

12 | O que seria desenvolvimento para sua localidade?
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