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Resumo

Este projeto tem como objetivo conectar o saber cientifico com o saber local. Proporcionando
autonomia e conhecimento aos estudantes e os capacitando a utilizar ferramentas de geotecnologia e
abrir espago para discussdes relevantes para a melhoria do ambiente que vivem. O projeto vem
acontecendo na escola Semiramis Prado de Oliveira, na cidade Ubatuba do estado de S&o Paulo, por
meio de etapas sendo elas, a apresentacdo da proposta do projeto aos diretores, diretoras e
estudantes da escola escolhida para participar. A criacdo de um ambiente acolhedor para que os
alunos se sintam confortaveis em compartilhar as experiencias vividas em seus territorios e
aprofundar sobre os temas mais citados pelos alunos e alunas buscando praticas integrativas como
meio facilitador e recurso de aprimoramento pessoal. Em uma das etapas realizadas os estudantes
tiveram atividades com um mapa impresso englobando o territério onde vivem. Apés a elaboracao do
mapa serd feita uma narrativa com os participantes para um levantamento de melhorias que podem
ser feitas em seus respectivos territérios, salientando mitigar os efeitos negativos vivenciados.
Buscando solucionar as questdes pontuadas a partir do didlogo com os estudantes. Outra etapa
importante é a conversa direta com o poder publico local, no caso a Prefeitura de Ubatuba, Camara
dos Vereadores e seus respectivos representantes, com o objetivo de apresentar e discutir as
solucdes das probleméticas citadas durante todos os didlogos com os alunos. Por fim a ultima etapa
trata-se de divulgar o projeto a outras instituicbes como Escolas publicas e privadas, Organizaces
N&o Governamentais, Universidades, Instituto de Pesquisas entre outras instituicbes. Este encontro
se realizara nas dependéncias do INPE com o intuito de instigar a reaplicacdo da metodologia criada
no término do projeto. Os resultados alcangados até o presente momento deste trabalho foram a
atualizacdo de apostilas que serdo utilizadas pelos estudantes ao desenvolverem 0 mapa e o
mapeamento utilizando o mapa impresso. Com tudo o projeto esta tendo um 6timo desenvolvimento
respeitando e avancando de acordo com as demandas escolares.

Palavras-chave: Geotecnologia. Narrativa. Poder Publico. Escola. Territorio

Introducéao

O projeto em questdo aborda problematicas vivenciadas pelos estudantes da escola Semiramis
Prado de Oliveira, comunidade que fica situada no bairro Saco da Ribeira na cidade de Ubatuba-SP,
esses problemas estéo ligados a infraestrutura do bairro onde esté localizado a escola e a de bairros
proximos. O projeto proporciona que os estudantes tenham destaque em falar das dificuldades que
vivenciam, promovendo a autonomia para que busgquem solu¢Bes para resolvé-las. Com a integracdo
de oficinas que trabalham para desenvolver o conhecimento dos estudantes com ferramentas e

conceitos de geotecnologia, mapas analdgicos e atividades.



Fundamentacgado Teodrica

1 - Cartografia social

Segundo Ascerald et al. (2008), a sociedade nunca teve a oportunidade de elaborar seus mapas,
suas cartografias. As bases cartograficas e os mapas geralmente sdo produzidos por téchicos
especializados, sob os interesses de instituicdes publicas e privadas. Porém, diversas iniciativas de
mapeamento se propdem a incluir populacdes locais nos processos de producdo de mapas e estas
disseminaram em todo o mundo, especialmente a partir dos anos 90. Desta forma, por meio da
cartografia social busca-se dar voz e visibilidade as diversas categorias sociais na exposicdo de seus
processos de territorializacdo e de suas identidades, como uma forma de afirmar "direitos" territoriais
em diferentes contextos.

A cartografia social contribui para a construcdo/reconstrucdo de territrios, que podem ser também
construidos ou reconstruidos por cidaddos comuns conhecedores do ambiente em que vivem,
sugerindo solucdes para o enfrentamento dos problemas ou situagfes que os afetam no cotidiano,
refletindo diretamente, dentre outras coisas has relagdes sociais vigentes. Conforme Santos (1988)
sempre que uma sociedade sofre uma mudanca, as formas e objetos geograficos assumem novas
fungdes, resultando em novas dindmica socioespacial.

Segundo Galdino et al.(2016) a cartografia social € uma proposta metodolégica da ciéncia
cartogréafica que legitima através de um processo que reconhece os interesses da comunidade como
forga motriz nos processos sociais, propiciando o empoderamento do conhecimento territorial aos
grupos sociais que passam por algum tipo de conflito. A cartografia social implica em uma atividade
compartilhada com forte intercambio de ideias em debate sobre agbes, objetos, conflitos e finalmente
0 consenso, por isso é caracterizada por ser uma técnica dialégica e dialética. Suas finalidades
multiplas: “A cartografia social € usada para objetivos diversos tais como: legalizagdo de terras
publicas, posse legal da terra, melhorias habitacionais, publicizacdo de fenbmenos e/ou situagdes de
vida, divulgacdo de servicos, infraestrutura e/ou cultura de um determinado lugar/povoacao, etc
(Evangelista et al, 2016)”.

Conforme Evangelista et al. (2016), a cartografia social surge no Brasil no inicio da década de 90,
com o projeto nova cartografia social da Amazbnia, mais especificamente na area do programa
grande Carajas onde se utilizou esta técnica como subsidio a politicas fundiarias e ambientais,
através da discusséao de legislacdes, elaboracdo de planos de uso, manejo e de gestao territorial e,
por fim, a criacdo de reservas extrativistas. Hoje existem diversos projetos espalhados pelo pais
utilizando a cartografia social como porta voz de comunidades anteriormente mudas e, também,
como meio de proposta de mudancas, reconhecimento e enfim empoderamento do seu territorio e
identidade.



Neste projeto, a cartografia social permitird aos participantes a exposicdo dos problemas que o0s
afligem cotidianamente, tanto do ponto de vista material como também psiquico, visando buscar a
reorganizacao destes territorios. Além disto, a cartografia social contribuird para subsidiar o dialogo
que se pretende estabelecer de uma forma direta e participativa, da comunidade com o poder publico,
visando a participacgao ativa e direta na tomada de decisdo quanto a reorganizagao territorial.

Uma das ferramentas utilizadas pela cartografia social € o mapeamento participativo ou
colaborativo, que permite a individuos comuns ou grupos (comunidades) terem em maos um
instrumento de denuncia e solugBes construindo e/ou fortalecendo lagos sociais, garantindo a

autonomia e o poder local (Tavares, 2016).

2 — Mapeamento Participativo

De acordo com Daou (2010) a producdo de mapas ndo estd mais restrita as instancias
hegemonicas, propiciando perspectivas de mapeamentos "contra hegemoénicos" ou e promogéo de
afirmacdes identitarias, sustentando reivindicagdes por direitos e servicos. Para Roquete (2015) o
mapeamento participativo pode se configurar como uma préatica no auxilio a comunidades locais na
busca da autonomia territorial, permitindo seu engajamento no levantamento, analise e solugfes de
conflitos e visando a insergdo nos processos de tomada de decisGes sobre seus proprios territorios.
Tais mapas acabam se tornando um meio de autonomia por permitir que comunidades locais
representem-se espacialmente a si préprias Cobert (2009).

Entre os propdsitos do mapeamento participativo estdo: auxiliar comunidades em articular e
comunicar 0 conhecimento espacial para agéncias externas, permitir as comunidades que gravem e
arquivem o conhecimento local, apoiar comunidades no planejamento do uso da terra e na gestédo de
recursos, as comunidades advogarem quanto as mudancas, aumenta a capacitacdo entre e nas
comunidades, localizar conflitos, indicando areas de preocupacdo e interesse que devem ser
investigadas, assim como explorar possiveis solu¢des para os problemas (Corbett, 2009).

De acordo com Rambaldi et al (2006), o estabelecimento da confiangca entre a comunidade ou
residentes (insiders) de um territério e 0s pesquisadores/técnicos (outsiders) que auxiliardo na
realizacdo do mapeamento, € o bloco da construcdo no qual a experiéncia do mapeamento
participativo deve ser fundada. De acordo com Neto (2016), destarte a relacdo entre insiders e
outsiders ndo se restringe apenas na transferéncia de conhecimentos técnicos cartograficos, mas sim
na promocéao e contextualizacdo da importancia das técnicas cartogréficas na representacao integral
das caracteristicas territoriais.

Cabe ressaltar que de acordo com Souza (2006) autonomia territorial se d4 quando em uma
coletividade todos se encontram em situagdo de igualdade diante dos processos decisorios,
acordando sobre as regras de organizagcdo territorial. Desta forma, o uso do mapeamento

participativo neste trabalho é oferecer oportunidade para que a comunidade expresse seus anseios
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em relagdo ao territério através de um “documento cartografico”, elaborado pela integragdo de

conhecimentos (locais e técnicos) na construgcdo da autonomia territorial.

3 — Sensoriamento Remoto

Segundo GALLOTTI (2011) sensoriamento remoto remete a tecnologia que permite que por meio
dela se obtenha imagens da superficie terrestre, essas imagens sdo geradas por sensores instalados
em superficie terrestre, areas e orbitais. Podemos citar como exemplo os satélites artificias, balbes e
aeronaves. Dentre os conceitos que englobam o sensoriamento remoto € valido saber as fontes de
energia usadas, sendo elas provenientes de uma fonte natural como o calor do sol ou até mesmo de
uma fonte artificial como o sinal produzido por um radar. Com o avanco do sensoriamento remoto a
tecnologia evoluiu de maneira significativa proporcionando por exemplo as imagens de satélites.

Ainda que haja uma certa popularizagdo na midia de imagens como Google Earth, livros didaticos e
atlas, as imagens de satélites ainda ndo sdo tdo exploradas como deveriam nos ensinos
educacionais. O uso do sensoriamento remoto como recurso educacional se destaca pois os dados
contidos em apenas uma imagem podem ser utilizados para multifinalidades. O uso do SIG (Sistema
de informagé&o geogréfica) possibilita um ensino mais dindmico e personalizado, podendo-se analisar,
gerar mapas, obter informacdes locais, regionais e globais, sendo assim um poderoso recurso
didatico. Com esse recurso em maos o educador pode tornar suas aulas mais envolventes, sendo
possivel trabalhar com os alunos com um material didatico com estudo do espaco local, inserindo os
estudantes no mundo tecnoldgico. Com o uso do SIG o educador pode elaborar um material que
acrescente os livros didaticos, trabalhando na percepgéo e compreensao do processo de organizagao
e transformacéo do espaco. Com a interpretacdo de imagens de diferentes datas de uma mesma
regido, é viavel um conjunto de acervos de outras fontes, trabalhando na recomposi¢cdo do processo
de ocupacao e desenvolvimento de uma regido. O uso das imagens de satélites s&o um importante
recurso para os estudos dos problemas de saude publica relacionados a contaminagéo das aguas,
como a cOlera e a leptospirose, e a poluicdo atmosférica, como as doencgas respiratorias, entre outras

condi¢bes ambientais (Ibidem,p.4).

4 — Geotecnologia

A geotecnologia € a ciéncia em busca de um desenvolvimento sustentdvel abordando praticas
integrativas para solucionar probleméticas causadas por acdes irregulares que prejudicam o meio
fisico geologico (YAZBEK, SHOJI, CABRAL, 2000).

A importancia da geotecnologia no ensino basico tem sido discutida como uma medida importante
para diversificar 0 acesso a essa tecnologia para estudantes do ensino basico. A cartografia ndo tem
s6 o papel de compreender um mapa ou faze-lo, mas também de ampliar a habilidade de

representacdo e interpretacdo do espaco geografico (Et al: CARVALHO, 2009). Nas escolas é
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importante que de maneira pedagdgica o mundo da geoinformacgéo seja inserido e acolhido pelos
professores e estudantes. As geotecnologias auxiliam de forma eficaz o aprendizado dos conteudos
cartogréficos, proporcionando que os estudantes tenham a habilidade de “localizar, correlacionar,
analisar fatores geogréficos atuantes na dindmica da superficie terrestre com dados/informag¢des em
diferentes escalas espaciais e temporais” (SOUSA, DI MAIO, 2014)

Com a evolugdo das geotecnologias o modo tradicional de estudar geografia vem mudando,
levando em conta o facil acesso em obter imagens de satélite, mapas digitais entre outros recursos
provenientes da internet, um exemplo é a plataforma Google Earth (ALBUQUERQUE, 2012). No
entanto apesar da crescente evolucdo, o ensino cartografico ainda € um grande desafio, devido os
procedimentos metodoldgicos e pedagdgicos utilizados no ensino. E necessario que para pontuar trés
desafios ao implementar a cartografia no ensino segundo Stimer (2011): “O primeiro desafio é
construir com o aluno conhecimentos geogréaficos acerca das implicacdes que o mundo global traz
para o espaco local ou, em outras palavras, as determinacdes externas sobre a vida nos lugares,
para isso utilizando as TIC. O segundo desafio para o ensino de geografia é incorporar as
Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (TIC) ao cotidiano das aulas, de modo a contribuirem
para a aprendizagem efetiva do aluno, e ndo apenas para ilustrar os conteudos. O terceiro desafio
envolve o primeiro e segundo desafio. Consiste na construcdo de conhecimentos geograficos sobre o
mundo global, por meio das TIC, no intuito de permitir ao aluno desenvolver habilidades e construir
competéncias — no caso dos cursos técnicos, na area especifica de atuacao -, bem como capacita-lo
a refletir criticamente sobre o papel das tecnologias na configuragdo do espago geografico” (DA
SILVA SOUSA, 2017)



Objetivos

Os objetivos do projeto sé@o trabalhar com os estudantes durante as atividades a autonomia dos
mesmos, 0s fazendo questionar e argumentar sobre as problematicas existentes em seus territorios,
além disso buscar a solugcdo para resolve-las. Desenvolver habilidades e percep¢cdo com o uso de
ferramentas de geotecnologia. Conectar os estudantes com a ciéncia por meio da cartografia de seus

territorios.

Metodologia

Para dar inicio ao projeto na escola Semiramis Prado de Oliveira foi realizada uma reunido com a
direcdo, coordenacdo e com os professores (Figura 1). Os assuntos abordados foram de como o
projeto vem sendo aplicado em outras escolas de S&o José dos Campos, os resultados alcangados e

como sera aplicado na Semiramis.

Figura 1 - Reunido na escola Semiramis Prado de Oliveira.

O proximo passo foi apresentar aos estudantes a proposta do projeto, para isso um dos professores
de geografia presente na reunido se voluntariou para espalhar a proposta. Apos reunir 0os alunos
interessados foi iniciado as demandas do projeto. Na primeira reunido com os estudantes (Figura 2)
foi feita uma apresentagdo com slides dos conceitos importantes a serem trabalhados, conceitos
esses diretamente relacionados a sustentabilidade, a importancia dos recursos naturais renovaveis e
n&o renovaveis, a importancia das APPs (Areas de Preservacdo Permanente), o uso da TPA uma
taxa de preservagdo ambiental presente na cidade de Ubatuba. Com o auxilio de uma mapa impresso
(Figura 3) que engloba todos os bairros que os estudantes moram, 0S mesmos comegaram a marcar
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no mapa quais melhorias gostariam que sejam aplicadas nos bairros dentre as propostas
apresentadas por eles havia: lluminacdo melhor, passeios educacionais com o recurso da TPA, ruas

sem buracos, mais lixeiras.

Figura 2 - Primeira reunido com os estudantes.




Na segunda aula com os estudantes foi trabalhado o conceito de APPs onde eles comegaram a
mapear (Figura 4) no mesmo mapa da aula anterior, com caneta e régua indicando a areas de APPs
presentes no mapa, para isso eles utilizaram a régua para marcar dez centimetros de distancia dos
corpos d’agua dos no mapa que na realidade equivale a 100 metros. Nessa atividade os estudantes
estimularam as habilidades de trabalho em grupo, percepcdo da sua area de outra angulo e

guestionamentos.

Figura 4 - Mapeando as APPs no mapa.

Na terceira atividade realizada com o mapa os alunos comecaram a mapear (Figura 5)
Equipamentos publicos (EP) presentes nos bairros que eles moram e Equipamentos necessarios
(EPN) que eles acham importante ter. Dentre os EP foram mapeados 13: 1- Posto de saude do bairro
Corcovado, 2- Escola Semiramis Prado de Oliveira, 3-Escola Carpinetti, 4- Escola do Corcovado, 5-
Campo de futebol Folha Seca, 6- Campo de futebol Rio escuro, 7- Posto de saude Rio escuro, 8-
Posto de salde Lazaro, 9- Escola Renata Castilho, 10- Creche do Lazéaro, 11- Quadra do Lazaro, 12-
Quadra do Rio Escuro, 13- Caminhdo de lixo. Apés isso foram mapeados os EPN totalizando 5,
sendo eles: ENP 1- Dentista no posto do Saco da Ribeira, ENP 2- Parquinho de madeira para
criancas, ENP 3- Academia ao ar livre, ENP 4- Rua asfaltada, ENP 5- Ponte definitiva no bairro Folha
Seca. Dentre os EPN mencionados os alunos justificaram o motivo de porque esses equipamentos
S&0 necessarios no bairro deles. Justificativas: ENP 1: E necessario o atendimento odontolégico nos
postos de saude pois muitas pessoas ndo tem condicées de pagar um dentista particular. ENP 2:
Para que as criancas tenham um lugar decente para brincar. ENP 3: Para incentivar que mais
pessoas de diferentes idades pratiguem atividades fisicas gratuitamente. ENP 4: Uma rua bem

nivelada é segura para todos. ENP 5. A ponte definitiva para o bairro Folha Seca é de grande
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importancia pois a ponte atual provisoria coloca em risco a vida de todos os moradores residentes no
bairro.

Figura 5 - Mapeamento das EP e EPN dos bairros que os estudantes residem.
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Para auxiliar os estudantes foi atualizado duas apostilas que serdo utilizadas durante o projeto,
denominadas de Manual Técnico e Tutorial para o0 manuseio do My Maps. O manual técnico ensina
0 estudante desde como baixar o software QGIS (Figura 6) até como criar uma carta cartografia
nele, com este software é possivel que o aluno crie do zero um mapa do seu territério com as
informacBes que deseja e para que esse mapa seja valido é necessario transforma-lo em um
documento cartografico. Neste Manual Técnico € explicado passo a passo de tudo para que o0s
estudantes leiam e consigam replicar. A outra apostila atualizada, nomeada de Tutorial para o
manuseio do My Maps (Figura 7), assim como outra explica passo a passo do que o estudante deve
fazer para obter o resultado desejado, a diferenca é que essa € exclusivamente focada no programa
My Maps. Um programa mais acessivel que qualquer pessoa que pesquisar na barra de pesquisa
do Google consegue acessar, esse € um dos motivos para ser apresentado para os alunos, o My

Maps assim como o QGIS permite que o usudrio crie um mapa, porém com recursos mais basicos.



Figura 6 - Capa da apostila Manual Técnico.

Figura 7 - Capa da apostila Tutorial para 0 manuseio do My Maps.

v ¥

Projeto Mapear-Ser

Tutorial para manuseio do My Maps

Autar: Rend A Nevass Jonier - LADES/INPE
Jussara Ortlz Monteino — LADESINPE

Atualizade por: Raiang Cavalcante de Seuta - Bolsista/INPE, Em 25 de mais, 2024,
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Resultados

Os resultados alcancados durante a presente etapa desse projeto foram:

1- Atualizacdo das apostilas

2- Producdo do mapa feito pelos alunos durante as reunibes com as delimitacbes de areas de
APPs

3- O mapeamento dos equipamentos publicos existentes no territério dos estudantes e o0s
equipamentos que ainda sdo necessarios em seus bairros.

Esses sdo os resultados parciais do que ainda sera feito junto com os estudantes.

Figura 8 - Estudantes mapeando o territorio que residem
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Concluséo

Diante da atual fase do projeto, os objetivos propostos foram atingidos, porém a quantidade de
estudantes nas oficinas foi menor do que o planejado. Com a continuagéo desta atividade o objetivo
ser4 conseguir alcancar mais alunos para participar ativamente do projeto. Se faz necessério
desenvolver uma metodologia que desperte o interesse em mais estudantes para desenvolver tais
atividades que beneficiam diretamente os mesmos. Mesmo com uma quantidade menor de alunos,
0S que estiveram presentes demostram interesse em realizar as propostas sugeridas, mapeando

seus territérios com empenho.
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